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Introduccion

Resumen

GeoCLIM es parte de un conjunto de herramientas de analisis agroclimatico desarrolladas por
FEWS NET / United States Geological Survey (USGS) y el Climate Hazards Center (CHC) de la
Universidad de California Santa Barbara (UCSB). GeoCLIM esta disefiado para el anlisis
climatoldgico de datos de lluvia, temperatura y evapotranspiracion. GeoCLIM proporciona una
variedad de funciones accesibles para el analisis del clima en el monitoreo agricola. GeoCLIM
3.0.19 esté desarrollada como una aplicacion para QGIS 3.22.10 o +, (Ver Apéndice A para
conceptos basicos en manejo de QGIS). GeoCLIM se pueden utilizar para:

* Analizar grandes cantidades de datos climaticos en formato réster.

* Crear representaciones visuales de resimenes de datos climaticos.

* Calcular anomalias para un periodo de tiempo.

« Combinar los valores de estaciones climaticas con los datos de satélite para crear datos
mejorados.

* Calcular tendencias para un periodo de tiempo.

« Facilitar el andlisis de sequias.

» Comparar grupos de afios dentro de una serie de tiempo.

Como usar el Manual

Este manual esta organizado en 10 capitulos y dos apéndices, presenta ejemplos y ejercicios para
ayudarle a comprender la aplicabilidad de las funciones analiticas de GeoCLIM.

Capitulo 1 Resumen proporciona un breve recorrido por las diversas funciones disponibles en
GeoCLIM.

Capitulo 2 Configuracién proporciona en forma detallada como configurar el programa antes de
usarlo.

Capitulo 3 Gestion de datos en GeoCLIM proporciona una descripcion de los diferentes tipos de
datos utilizados en GeoCLIM, la disponibilidad de datos y més.

Capitulo 4 Analisis Climatolégico explica como calcular estadisticas, tendencias y SPI, entre
otras funciones, para un periodo determinado (por ejemplo, dekadia, mes, temporada) utilizando
la funcionalidad del GeoCLIIM.

Capitulo 5 Resumenes de Iluvia muestra como calcular totales, promedios y anomalias para un
periodo de tiempo.

Capitulo 6 Compuestos climéticos describe el analisis, para un periodo de tiempo, entre uno o
dos grupos de afios dentro de una serie de tiempo.
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Capitulo 7 Herramienta de Isolineas explica como visualizar la distribucion espacial de la lluvia
en isolineas.

Capitulo 8 Calcular diferencia en Promedios muestra una forma de estimar las tendencias
comparando los cambios en los promedios entre dos periodos dentro de una serie de tiempo.

Capitulo 9 BASIICS explica el proceso de fusion de valores de estaciones y datos raster para
crear datos climéaticos mejorados.

Capitulo 10: Extraer Estadistica explica como crear resumenes espaciales de datos histéricos
para uno o un conjunto de poligonos.

Apéndice A: QGIS-conocimientos basicos proporciona enlaces a instrucciones basicas de QGIS
para ver, editar, crear y manipular shapefiles y datos réster.

Para obtener actualizaciones de GeoCLIM y tutoriales en video, vaya a
https://chc.ucsb.edu/tools/geoclim

Descargar el manual de instalacion aqui.
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https://chc.ucsb.edu/tools/geoclim
https://data.chc.ucsb.edu/people/diego/training_GeoCLIM/GeoCLIM_QGIS_installation_Spanish.pdf

Glosario de Palabras

CHIRPS — Datos de lluvia producidos utilizando una combinacion de datos satelitales y
estaciones climaticas.

CHIRP - Datos de lluvia producidos utilizando datos satelitales.

Dekadia — total de lluvia de 10 dias.

IRE — Improved rainfall Estimates, en inglés. Datos de lluvia que han sido el resultado de
combinar datos raster con estaciones climaticas, utilizando el GeoCLIM.

. Pentada — total de lluvia de 5 dias.

. SPI — Stardarized Precipitation Index en inglés — indice de precipitacion estandarizada.
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Capitulo 1 Informacion General

PEFRTON L K=~

e
|
e

Configuracion espacio de trabajo

I(-

Configuracion directorio de salida

<€

Agregar/editar datos

<€

Agregar/editar region

Importar datos climaticos

<7

Descargar datos climaticos

|<
6

Ver lista de datos disponibles

Analisis de datos climaticos; promedios, SPI, etc.

<€

Ver resiumenes de Lluvia.

<€

<€

Compuestos climaticos

Crear Isolineas

Calcular cambios en promedios a largo plazo

Fusidn de raster-estaciones, interpolacion de estaciones

Extraer estadisticas de datos raster para uno o varios poligonos

Figura 1-0 La barra de herramientas principal de GeoCLIM. Herramientas de configuracion (verde),
herramientas de gestion de datos (naranja) y herramientas de analisis (azul).

Resumen

Figura 1-0 muestra las principales funciones disponibles en la barra de herramientas de
GeoCLIM como una aplicacion para QGIS. Estas herramientas consisten en configuraciones,
administracion de datos y métodos de andlisis. Este Capitulo describe brevemente las principales
herramientas en GeoCLIM, en los siguientes Capitulos analizaremos cada herramienta en detalle.
Apéndice A da una introduccién a como utilizar QGIS.
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1.1. Configuracion del directorio de trabajo

El directorio de trabajo incluye todo lo relacionado con GeoCLIM una vez este esté instalado.
La ubicacion predeterminada del directorio de trabajo, es c:\Usuarios\ [SU

USUARIO] \Documentos\GeoCLIM. Sin embargo, usted puede cambiar la ubicacion a una unidad
diferente segun la disponibilidad de memoria y el acceso, ver Figura 1-1 Setup le permite
cambiar el directorio de trabajo.. Vea mas sobre como cambiar el directorio de trabajo en el
Capitulo 2 de configuracion.

Lo Setup *

Existing Waorkspace C:\GeoCLIM)Y,

[ = 3
Workspace Location Broviee

OK Cancel

Figura 1-1 Setup le permite cambiar el directorio de trabajo. Este directorio contiene los mapas, colores,
y datos que GeoCLIM necesita para ejecutar las funciones.

1.2. Opciones del directorio de Salida &

El directorio de salida es el depdsito donde se guardan todos los productos de las diferentes
funciones de GeoCLIM. Ud. puede utilizar esta funcion para cambiar el directorio de salida
predeterminado. ldentifique la nueva ubicacién del directorio de salida y haga clic en el boton
@I, ver Figura 1-2. Ver mas acerca del directorio de salida en seccion 2.3.

O
Default Gutput Directory C:\GeoCLIMCutput

Mew Default Output Directory Ercwse

OK Cancel

Figura 1-2 Ud. Puede cambiar el directorio de salida el cual guarda los resultados de todas las funciones.

GeoCLIM 3.0.19 Manual de Usuario 10 | Page



1.3. Agregar/editar datos £

GeoCLIM usa datos en formatos Geotif, Geotiff o bil, la herramienta requiere que los datos
raster estén registrados en la base de datos para que puedan ser utilizados por las diferentes
funciones. El registro se realiza completando la forma Add/Edit Datasets, Figura 1-3. La
herramienta incluye la definicidn para algunos datos predeterminados, pero se puede agregar
otros datos de acuerdo con las necesidades. Ver seccion 2.4. para obtener mas informacién sobre
la configuracion de datos.

‘CHIRPS_PPT_AFRICA_MONTHLY
CHIRPS_PPT_AFRICA_PENTADAL
(CHIRPS_PPT_CAMER-CARIB_DEKADAL
CHIRPS_PPT_CAMER-CARIE_MONTHLY

Default Dataset? Data Type * Dats Extent = Periodicity *
CHIRPE_PPT_CAMER-CARIE_PENTADAL

CHIRPS_PPT_GLOBAL_DEKADAL No A Rainfall - Global v Dekadal v

Ethiopia_IRE150_dek

s oror FTP Settings
Data folder * Remote Host https:/[data.che.ucsb.edu/
GeoCLIM\ProgramSattings)\Data\Climate\CHIRPS_PPT_GLOBAL_DEKADAL T Remote Directory Joroducts/ CHIRPS-2.0/giobal deked/bis/
Prafix * Date Format * Suffic *
User Name anonymous
v2plchirps 4-digit year; 2-digit dekad (01-36) v bl -
Passviord passviord
Missing Value * e
X File Date Format 2-digit year; 2-digit dekad (01-35) b
Average Data
File Prefic . ; File Suffix
Average data folder = Maich Dats Folder V2pachives ==
(GeoCLIM\ProgramSettings\Data)\Climate\ CHIRPS_PPT_GLOBAL_DEKADAL Browse T B geographic =
Prafix * Date Format * Suffic *
Uncompressed Date Format 2-digit year; 2-digit dekad (01-3) -
chirpsavg 2-digit dekad (01-36) [Averages] hd il b
Uncompressed Prefic v2pdchirps Uncompressed Suffix kil -
Missing Value 993 | &
Copy Datasst Save Delste Close * - Required fields

Figura 1-3 Se requiere que los datos raster estén registrados en la base de datos GeoCLIM antes de que
puedan ser utilizados por las diferentes funciones.

GeoCLIM 3.0.19 Manual de Usuario 11| Page



1.4. Agregar/editar regiones

GeoCLIM trabaja basado en &reas de estudio, o regiones, predefinidas. Una region se compone
de un cuadro de lat/lon, un area que define la zona de estudio en formato raster (mascara) y un
shapefile que sobrepone un mapa de lineas o poligonos, la Figura 1-4 muestra los pardmetros que
definen una regidon. Ver mas informacion sobre como crear o editar regiones en el Capitulo 2.

() Define Region =
News Impart
Set As Default?

Region Name - - yes -

Comments:

Minimum Lattude * 2700

L1

Get Extent from Map

Masdmum Latitude = 19,000 =
Minimum Longitude * 32,000 =
Masximum Longitude = 52.300 =
Cell Size * =
0.050 - Import Mask from Vector
Mazk File * GHA_admd_mask. b Browse
Map File = GHA_adm0.shp L
Map File {opt) Browise
Copy Region Save Delete Close

* - Required fields

Figura 1-4 Una regién define el area de trabajo basado en el
cuadro de lat/lon, una méscara y un mapa de lineas o poligonos.
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1.5. Importar datos (Archives) climaticos al GeoCLIM

Un Archive de GeoCLIM es un archivo comprimido que contiene datos, para una variable
climética, que incluye todas las configuraciones para que los datos estén listos para ser utilizado
en el programa. La herramienta para importar Archives (Figura 1-5) hace que los conjuntos de
datos estén disponibles en GeoCLIM. Estos archivos de almacenamiento son utiles para
compartir datos entre usuarios de GeoCLIM. Para obtener informacion sobre la creacion de datos

Archives, ver Capitulo 3.

Ll
Archive File Brovese
Deestination Folder C:\QgisGeoCLIMGeoCLIM ProgramSettings) Data Climate Brovss

Figura 1-5 Una forma de hacer que los datos climaticos estén disponibles en GeoCLIM es mediante la importacion
de Archives.
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1.6. Descarga de datos climaticos

<
x4

La herramienta para Descarga de Datos (Figura 1-6) facilita descargas masivas de datos
climaticos disponibles a través de FTP, HTTP o HTTPS de diferentes fuentes (por ejemplo,
UCSB/CHC, USGS, etc.). Para poder descargar datos utilizando GeoCLIM, primero hay que
registrar cada dato, Ver Capitulo 3 para mas informacion sobre la gestion de datos en GeoCLIM.

() Downlead Climate Data

Download
Data Set
Ethiopia_IRE150_DEK
Data Extent
Data Duraticn

Data Parameter

Rainfz

0%

-

Year

2020 hd

dekads

Year

2020 b

Cancel

Figura 1-6 Puede descargar datos de lluvia, temperatura o evapotranspiracion directamente desde

un sitio FTP, utilizando la herramienta Descargar Datos Climaticos.
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1.7.Ver lista de datos disponibles &

La herramienta Ver Lista de Datos Disponibles (Figura 1-7) proporciona una lista de los
archivos disponibles para los datos climaticos seleccionados (precipitacion, temperatura media,
temperatura minima, temperatura maxima o evapotranspiracion). Figura 1-7 muestra un ejemplo
de una lista de la precipitacion total dekadal (+ - 10 dias) a partir de la primera dekadia de enero
de 1981 (198101). GeoCLIM trabaja con totales de 5, 10 dias y un mes. El boton
proporciona una lista de los archivos faltantes, entre la primera y la tltima fecha de la serie
de tiempo, del conjunto de datos climaticos seleccionado. Puede exportar todos los archivos o
parte de ellos, a diferentes formatos (archivos BIL o NetCDF individuales, o como un Archive

de GeoCLIM) para compartirlos o realizar copias de seguridad. Ver Capitulo 3 para mas
informacion.

L View Available Data %

Dataset CHIRPS_PPT_GLOBAL_DEKADAL -

Available Data

w2plchirps193107.bil —
w2plchirps193102.bil

w2plchirps198103.bil )
v2pDchirps198104.bil Export Options:
v2plchirps198105.bil

w2plchirps198106.bil jGeacRibIEs Ebike
w2plchirps193107.bil

v2pDchirps198108 il TR=
v2plchirps198108.bil

w2pOchirps198110.bil DT
w2plchirps198111.bil

w2plchirps198112.bil Export
w2plchirps198113.bil

w2plchirps198114.bil

v2plchirps198115.bil

v2plchirps198116.bil Dielete
w2plchirps193117.bil
w2plchirps193118.bil
w2plchirps198119.bil
v2plchirps198120.bil

ardnlichirne 102171 hil

List Missing

Close

Number of Files Listed: 1427

Figura 1-7 Esta funcion muestra una lista de los archivos disponibles para cada
una de las variables climaticas.
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1.8. Analisis climaticos E

La herramienta de Andlisis Climéticos (Figura 1-8) esta disefiada para calcular y desplegar los
promedios, tendencias, indice de Precipitacion estandarizado (SPI, por sus siglas en ingles) y
otras caracteristicas de los datos de lluvia, evapotranspiracion y temperatura. La herramienta
muestra todos los afios Figura 1-8 (1) y periodos Figura 1-8 (2) (meses, décadas o pentadas)
disponibles para los datos climaticos seleccionados. Ver Capitulo 4 para mas detalles.

L&
Dataset Ethiopia_IRE150_DEK -
Region
Select Periods to Analyze Select Years to Anahyze
Eiaraiune st M Jan_Dekl a 2012 a
Jan_Dek2 2011
Parameter Jan_Dek3 2010
Feb_Dek1 2000
e Feb_Dek2 2008
Feb_Dek3 2 2007 1
) Mar_Dekl 2006
Anshysis Mar_Dek2 2005
Mar_Dek3 2004
Average v Apr_Deki 2003
Apr_Dek2 2002
Apr_Dek3 2001
| ls -
U c===izz May_Dek1 2000
. May_Dek2 1999
Juby to June May._Dek3 = 1998 =
Select All Periods Select All Years
Output Prefix Output Folder
Ethiopia_luna_sapt_ppt_ C:\QgisGeoCLIM\GeoCLIM\Output Browse
Anatyze Close

0%

Figura 1-8 Esta herramienta facilita el calculo de estadisticas, tendencias e indice de
precipitacién estandarizado entre otras funciones.
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1.9. Resumenes de lluvia ==

La herramienta Resiimenes de lluvia (Figura 1-9) calcula la precipitacion total, el promedio a
largo plazo, la diferencia y el porcentaje del promedio para un periodo de tiempo para una region
seleccionada. Mas detalles sobre esta herramienta estan disponibles en el Capitulo 5.

(=) Rainfall Summaries

Dataset

Ethicpiz_IRE150_DEK

Region
Ethiopia_lune_sept -
Pericd Yaar
e May Dekl - 2020
Pericd Year
iz Jul_Dek3 - 2020

Cutput Folder

Crutput Prefix

Ethicpia_June_sept_rfsummary_

OK

Choose Output:

o/ | Current Period Total

of | Average Period Total

+/ | Difference From Average

o | Percent Of Average

Browse

L]

Figura 1-9 La herramienta de resimenes de lluvia calcula el total de lluvia y las
anomalias para un periodo y region seleccionados.
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1.10. Compuestos climaticos =

La herramienta de Compuestos climaticos facilita el analisis estacional para uno o dos grupos de
afios. La herramienta calcula el promedio estacional de un grupo de afios, ademas de comparar el
rendimiento de las precipitaciones estacionales entre dos grupos de afios, calculando el
porcentaje de promedio, anomalias y anomalias estandarizadas entre los grupos. (Figura 1-10).
Ver Capitulo 6 para més detalles.

() Climate Composites F'e
Dataset Ethiopia_IRE150_DEK -
Region Periods Years Compasite 1
Ethiopia_June_sept = May_Dekl a 2004 - 2013 =
May_Dek2 2003 > 2012
May_Dek3 2002 2011
| lza
Jun_Dek1 2001 2010 =
Jun_Dek2 2000 o 2009
Jun_Dek3 1999 2008 -
Jul_Dek1 1998
Jul_Dek2 1907 Coppos
Jul_Dek3 1996
Aug_Dekl 1995 1984 -
Aug_Dek2 1985 > 1993
Aug_Del3 1984 1992 Chear
s Sep_Dekl 1983 . 1991
n Sep Dek2 1982 1890 -
— S Sep_Deld = 1981 = 1989
b - om0 M Select All Periods Select All Years
Output Folder
C:\QgisGeoCLIM\GeoCLIMOutput IwsE
Process Cose

0%

Figura 1-10 La herramienta Climate Composites facilita el analisis estacional para uno o
entre dos grupos de afios [podrian ser no consecutivos].
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1.11. Crear isolineas (Contours) @

La herramienta Crear Isolineas (Figura 1-11) muestra contornos suavizados para un intervalo
especifico basado en un archivo raster (* .bil o *.tif, tiff).Estaherramientaayudaa
identificar cambios en los patrones de lluvia dentro de una region de interés. Puede leer més
sobre como trabajar con contornos en el Capitulo 7.

L Contour

Select Bil File to Contour

C:/QgisGeoCLIM{GeoCLIM /Output/ 20202010 2020202 g. b Browse

Specify Cutput File

C:{QgisGeoCLIM{GeoCLIM/ Outputf 202020tc20200avg_filt.b Browise

Contour Interval le)d b Missing Valus 5555 =
OK Closs

Figura 1-11 Esta herramienta calcula contornos suavizados para un intervalo
especifico basado en un archivo raster.
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1.12. Tendencias climaticas: cambios en el promedio

La herramienta Tendencias climaticas: cambios en el promedio (Figura 1.12) identifica
tendencias calculando la diferencia en promedio entre dos periodos (denotados como Serie 1y
Serie 2). ver Capitulo 8 para més detalles.

() Changes In Averages b
Dataset
Ethiopia_IRE150_DEK v
Regicn Data typs Interval
Ethiopiz_Juns_sept - Rant B

Select Periods to Process

Jan_Dekl &~ July to June
Jan_Dek2
Jan_Dek3

Series 1
From Year To Year
1981 b 2000 b
Series 2
ME:.'_D‘EH From Year To Year
May_Dek2
May_Dek3 - el M mLnl M
Output Folder
C:\0gisGeoCLIM\GeoCLIM\ Dutput Browise
Process Close Cancel
| 0%

Figura 1-12 La herramienta Tendencias climaticas compara la precipitacion
promedio durante dos periodos de tiempo, identificando tendencias.
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1.13. Fusion de valores de estaciones climaticas y datos raster (BASIICS) -8

La herramienta BASIICS (Figura 1-13) le permite validar datos basados en satélites utilizando
estaciones climatologicas, combinar estaciones climatoldgicas con datos raster (BASIICS) e
interpolar valores de estaciones. Esta seccion contiene los siguientes modulos:
1. Combinar datos raster con estaciones climaticas: esta funcion combina réster
(por ejemplo, datos de satélite, etc.) con valores de estaciones climaticas, disponibles para
un periodo especifico, para crear datos climaticos mejorados.
2. Validar la lluvia estimada de datos satelitales: valida datos raster utilizando
valores de estaciones. Compara el valor de punto a pixel para cada lugar donde hay una
estacion.
3. Interpolar valores de estaciones: esta funcion utiliza el proceso de interpolacion
de Distancia Inversa Ponderada (IDW-ingles) para interpolar valores de estaciones
climaticas. Ver Capitulo 9 para méas informacion.

Esta funcién le permite guardar la configuracion para ejecutar procesos frecuentes, como actualizar
la serie de tiempo.

(O Step 1: hed

Step 1

Select operation you would like to perform

@) Blend rasters/grids with stations
Validate Sztelite Rainfall

Interpolzte just stations

Or load sstup parameters from file:

Load File

Help Cancel = Next

Figura 1-13 Esta funcion permite validar los datos estimados por satélite utilizando los valores
de estacion climaticas, combinar los datos de estacion con raster (BASIICS) e interpolar los
datos de estacion.
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1.14.

Extraer estadisticas de datos raster E

La herramienta Extraer Estadisticas de Datos Raster resume los datos raster por zonas
(poligonos) definidas en un archivo Shape, como distritos, provincias, cuencas hidrogréaficas, etc.
Esta herramienta produce una tabla con el resumen estadistico para cada poligono (suma,
maximo, minimo, rango o desviacion estandar). Esta extraccion se puede aplicar a uno o a un
conjunto de archivos réster climatico, Figura 1-14. Ver Capitulo 10 para més detalles.

() Extract Grid Statistics

Select Vector File For Extracting

Unique ID Field for Extraction

ADM2_CODE

Select Raster Files For Extracting

ROW

1 |vZ2pOchirps198101

2 |v2p0chirps198102

3 |v2p0chirps198103

4 | v2plchirps198104

5 |v2o0chirns198105

Raster Imags List File

Output File

FILENAME

]
4QgisGeoCLIM\Geo..,

C

C:

YQgisGeoCLIM\Geo..,

C

C

OK

"QgisGeoCLIM\Geo...

“QgisGeoCLIM\Geo..,

Summary

Count
Maximurm
Minimum
Median
Range
StdDev

Sum

Close

Browss

Create/Load Time Series List

Add Missing Value oy |-

Remove

Save

Browss

Browss

Figura 1-14 Esta herramienta permite extraer resumen estadistico espacial tal como promedio,

max/min, etc., para cada poligono.
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Capitulo 2: Configuracion

Resumen

A continuacion, veremos las configuraciones que debe realizar antes de comenzar a trabajar con
GeoCLIM. Primero tiene que decidir donde desea configurar el directorio de trabajo, este es un
directorio que contendra todos los archivos relacionados con los mapas y datos réaster que
descargue o cree utilizando la herramienta. Ademas, debe establecer el area de trabajo y los datos
que va a utilizar para realizar sus analisis. Este Capitulo proporciona una descripcion detallada
sobre como configurar GeoCLIM, incluyendo los siguientes temas:

- Estructura de directorios de GeoCLIM.

- Como cambiar la ubicacion del espacio de trabajo.

- Cémo cambiar el directorio de salida predeterminado.
- Como agregar/editar nuevos datos climaticos.

- Como agregar/editar una nueva region.

2.1. Estructura de directorios de GeoCLIM

Una vez que el programa esté instalado, el directorio predeterminado (en Windows Vista, 7, y
10) es: c:\Usuarios\ [SU USUARIO]\Documentos\GeoCLIM. Donde <su usuario> esel
nombre de usuario de Windows. Hay dos subdirectorios en la carpeta GeoCLIM: Output 0
directorio de salidas y ProgramSettings o0 configuraciones (Figura 2-1). El directorio
Output recibe todos los resultados de forma predeterminada. El directorio
ProgramSettings contiene los colores utilizados para los mapas de salida, el directorio que
contiene datos climéticos, shapefiles y mascaras, y un directorio Temp donde se guardan los
archivos temporales. Figura 2-1muestra un esquema del contenido del directorio
ProgramSettings.

a b
Colors [ Name
4. Output Data 1 Climate
ﬂ" . Programb5ettings Temp Maps
Static
Figura 2-1 El directorio GeoCLIM contiene dos carpetas: la carpeta Output donde todos los resultados

se guardan de forma predeterminada, y ProgramSettings que contiene los datos climéticos, entre otros.
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NOTA: La ruta predeterminada a los datos climaticos dentro del directorio GeoCLIM es:
C:\Usuarios\ [SUUSUARIO] \Documentos\GeoCLIM\ProgramSettings\Data\Climate.

Contenido del directorio ProgramSettings:
e Colors: Contiene archivos de colores para leyendas de mapas producidos por GeoCLIM.
e Data: (Figura 2-1(b)) contiene los siguientes directorios:

o Climate — Almacena todos los datos descargados e importados. Ver seccion 2.4 sobre
cdémo hacer para que un conjunto de datos esté disponible para su analisis en
GeoCLIM.

o Maps — Contiene todos los shapefiles para los mapas de las regiones y paises
requeridos por las diferentes funciones. Puede agregar shapefiles seglin sea necesario.

o Static — Contiene las méascaras para las diferentes regiones. Las mascaras son mapas
en formato raster que se utilizan para definir el area de interés dentro de la region e
ignorar el resto de los datos. Por ejemplo, GeoCLIM contiene datos de precipitacion
para todo el continente africano, pero el andlisis puede ser necesario solo para el pais
de Kenia. La méascara tendria un valor de 1, en el area de interés (por ejemplo, areas
dentro de Kenia) y un valor de 0 (cero) fuera del area de interés. Los resultados de las
diferentes funciones se daran solo para Kenia.

NOTA: Otra ruta importante para tener en cuenta es la del directorio fews tools que contiene
todos los archivos del programa. Asegurese de hacer una copia de seguridad del archivo

geoclim.sglite que se encuentra dentro del directorio fews tools.
c:\Usuarios\ [SUUSUARIO] \AppData\Roaming\QGIS\QGIS3\profiles\default\python\plugins\fews tools\

2.2.  Cambiar la ubicacion del directorio de trabajo de GeoCLIM

Una vez se instala GeoCLIM por primera vez, el directorio de trabajo predeterminado esta en
C:\Usuarios\<suusuario>\Documentos\GeoCLIM. Launidad C:\ es, a veces,
demasiado pequefio para contener todos los resultados que produce GeoCLIM. Ademas, si
planea trabajar extensamente con GeoCLIM, sera més facil si el espacio de trabajo esta en el
directorio raiz. Por lo tanto, se recomienda que cambie el espacio de trabajo a otra unidad donde
tenga mas memoria. Una vez que el espacio de trabajo se cambia a otro directorio, los datos y los
archivos relacionados con los datos se mueven al nuevo directorio mientras que los archivos del
programa se mantienen en el directorio original.

c:\users\ [users] \AppData\Roaming\QGIS\QGIS3\profiles\default\pyt
hon\plugins\fews tools\.

NOTA: Al cambiar el espacio de trabajo, no es necesario que cree el directorio "GeoCLIM" en la
nueva ubicacion. GeoCLIM creard automaticamente el directorio dentro del directorio que elija.
Por ejemplo, si desea que el espacio de trabajo sea D: \GeoCLIM, solo necesita seleccionar D: \ .
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Para cambiar el espacio de trabajo, siga los siguientes pasos:

1. Desde la barra de herramientas de GeoCLIM, seleccione el icono Initial
Setup/Workspace Settings, ver cuadro rojo en Figura 2-2.
2. Busque la nueva ubicacion en el cuadro Workspace Location.

3. Click[oK]

Sls S 3 P E FRBD M O Mo D

Figura 2-2 Para cambiar el espacio de trabajo, seleccione el icono de configuracion del espacio de trabajo
y defina la nueva ruta.

2.3.  Cambiar el directorio de salida predeterminado

A veces es necesario separar los resultados segun los proyectos en el que se esté trabajando. Para
esto GeoCLIM le permite cambiar el directorio de salida predeterminado. Haga clic en el icono en
el cuadro rojo en la Figura 2-3 y seleccione un nuevo directorio.

b |

SFECERERENFEY DETR R E

Figura 2-3 GeoCLIM le permite cambiar el directorio de salida.

NOTA: Es importante tener en cuenta que GeoCLIM reescribe las salidas de las diferentes
funciones, siempre que estas tengan el mismo nombre.

2.4. Agregar nuevos datos raster a GeoCLIM

GeoCLIM requiere archivos réster en formato Geotiff (*.tif o *.tiff) o * .bi 1. Hay cuatro formas
de agregar datos climaticos a GeoCLIM:

1) Descargando datos existentes, de algun servidor externo, tal como CHIRPS, CHIRP o cualquier
otro dato que cumpla con el formato que requiere GeoCLIM.

2) Crear sus propios datos ajustando datos raster utilizando estaciones climaticas locales.

3) Interpolando estaciones. Consulte el Capitulo 9 sobre cémo utilizar GeoCLIM para ajustar datos
raster utilizando estaciones 0 como interpolar estaciones.

4) Mediante la importacion de un Archive que es un archivo comprimido que contiene datos y la
informacidn necesaria para importarlos a GeoCLIM, consulte el Capitulo 3 sobre cémo importar
Archives.

Los datos raster en GeoCLIM son administrados por la funcion Add/Edit Dataset, ver cuadro rojo
en Figura 2-4.
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Si selecciona el método 1), 2) o 3), mencionados anteriormente, para agregar datos a GeoCLIM,
el conjunto de datos primero debe definirse en GeoCLIM para poder trabajar con las diferentes
funciones. Método 4) agrega la definicion de los datos automaticamente, ver Capitulo 3.

b |

Figura 2-4 Para agregar un nuevo conjunto de datos al GeoCLIM, primero complete la forma de definicién
de los datos.

En la siguiente seccion veremos como definir un conjunto de datos para que esté disponible en
GeoCLIM.

2.4.1. Definir nuevos datos en GeoCLIM

La definicidn de datos climaticos incluye lo siguiente:

La ubicacion y el nombre de la carpeta que contiene los datos

El formato del nombre de los archivos raster

El valor de los datos faltantes

La informacidn de FTP para descargar las actualizaciones de los datos

Para definir datos climaticos, siga los siguientes pasos:

1. Cree un nuevo subdirectorio en el repositorio de datos de GeoCLIM en
X:\GeoCLIM\ProgramSettings\Data\Climate\, (donde X:\ es la unidad
donde se ubica el directorio GeoCLIM, i.e., C:\, D:\, etc) y copie los datos raster (*.tif o
*tiff o (*.bil asegurese de incluir el archivo *.hdr)). Si no tiene los datos, a
continuacion, veremos como agregar la informacion de FTP para descargarlos. Para ilustrar
estos pasos usaremos el siguiente ejemplo: agreguemos los datos CHIRPS globales dekadal
(10 dias). Para hacer esto, primero cree un nuevo directorio en el repositorio de datos
GeoCLIM. Nombre el nuevo directorio de una forma que sea facil de identificar, por
ejemplo: CHIRPS PPT GLOBAL DEKADAL. Los archivos CHIRPS se encuentran en el
siguiente sitio ftp

*.bil https://data.chc.ucsb.edu/products/CHIRPS-2.0/global _dekad/bils/

* tif https://data.chc.ucsb.edu/products/CHIRPS-2.0/global_dekad/tifs/ Visite el sitio para
familiarizarse con el formato de los datos.

2. Abra la forma de definicion de datos haciendo clic en el icono Add/Edit Dataset,
cuadro rojo en la Figura 2-4, arriba. La forma abre con la informacion de los datos
predeterminados. Puede copiar la informacion de los datos actuales haciendo clic en el
botén [Copy Dataset], y modifique la informacién para reflejar el conjunto de datos que
desea definir, 0 haga clic en el boton para comenzar a ingresar la informacion para el
nuevo conjunto de datos.

3. Complete el nombre de los datos [Dataset Name|, en este ejemplo usaremos
CHIRPS PPT GLOBAL DEKADAL, (Figura2-5 (1)).
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4. Default Dataset? Seleccione para garantizar que todas las funciones tengan
este conjunto de datos seleccionado de forma predeterminada, (Figura 2-5 (2)).

5. Data type, en este caso seleccione |Rainfall|. (Figura 2-5 (3)).

6. Dataset Extent, seleccione global, (Figura 2-5 (4)).

7. Periodicity, para este ejemplo seleccione Dekadal (total de 10 dias), (Figura 2-5
(5)).

8. En la seccion Current Data (caja azul en Figura 2-5), dirijase al folder que cre6 en
el paso 1, (Figura 2-5 (6)).

9. Defina el nombre del archivo de datos climaticos de la siguiente manera:

El nombre de cada archivo debe tener el siguiente formato:
<prefix> <date-format> <suffix>

<prefijo> <formato de fecha> <sufijo>

donde:

prefijo, lo conforman todos los caracteres antes de la fecha que podria estar
asociado con el nombre, descripcion o la fuente del conjunto de datos; (Figura 2-5 (7)).
Date format V\ La fecha se compone de <Afio> y <periodo de tiempo
(pentada, dekadia, 0 mes)>. GeoCLIM tiene una variedad de formatos predefinidos para
la fecha; por ejemplo, YYYYMM corresponde al afio de 4 digitos seguido del mes de 2
digitos (es decir, 01, 02, 03... 12). Los formatos de fecha disponibles dependen de la
periodicidad seleccionada en el paso (7) arriba. Intente cambiar la periodicidad y vea
coémo cambian también los formatos de fecha. ver Figura 2-5 (8). Para los datos *.tif, use
el formato FEWS.

Suffix V\ El sufijo corresponde a cualquier caracter posterior a la fecha, incluida la
extension del archivo (por ejemplo, .bil). (Figura 2.5 (9)).

Por ejemplo, el nombre del archivo de precipitacion para la dekadia 36 de 1991 de los
datos CHIRPS 2.0, es “v2pOchirps199136.bil.” En este caso, el es
v2p0chirps, para indicar que son datos CHIRPS 2.0, el formato de la fecha \@
formatV, se compone de un afio de 4 digitos (1991) y 2-digitos para indicar la dekadia
(36), y el <suffix> es laextension de los datos BI1, TIF 0 TIFF incluyendo el «.”
(.bil).
10.  Complete el valor que indica nodatos [Missing Value|; por ejemplo, el valor nodato
de CHIRPS es -9999 (Figura 2-5 (10)).
11. En la seccion de promedios (Average Data), caja naranja en la Figura 2-5, haga clic
en el boton \Match Data Folded (Figura 2-5 (11)); esto copia la ruta del folder que contiene
los datos (Data folder(6)) a la del folder de promedios (Average Data folder) para
garantizar que los promedios a largo plazo se guarden en el mismo directorio que los
archivos del conjunto de datos. Este paso resulta til cuando se actualizan los promedios
(Updating the GeoCLIM averages).
12.  Complete el |prefix|, date-format v, y [suffix| (“.1bi1”) para los datos promedio
(Figura 2-5 (12)).
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13.

El valor nodato (|missing value)l debe ser el mismo que se definid para los datos en

(10) (Figura 2-5), en el caso de CHIRPS el valor nodato es -9999.

14.

La seccion Configuracion de FTP (FTP Settings), cuadro amarillo en Figura 2.5,

contiene la informacion necesaria para descargar actualizaciones de datos. Si los datos que
esta definiendo no tienen informacion de FTP, esta seccidn puede quedar vacia (Figura 2-5
(13)). Para configurar el FTP, para descargar datos dekadales globales de CHIRPS
(https://data.chc.ucsb.edu/products/CHIRPS-2.0/global_dekad/bils/), siga los pasos a

continuacion:

a)
b)

c)
d)
e)

f)
9)

h)
i)
)

15.

Agregue el nombre del servidor remoto https://data.chc.ucsb.edu/. (Figura 2-5 (13a)).
Agregue el directorio remoto donde se encuentran los datos, en este ejemplo
/products/CHIRPS-2.0/global_dekad/bils/. (Figura 2-5 (13b)).
Use ‘anonymous’ como nombre de usuario. (Figura 2-5 (13c)).
Use ‘password’ como clave. (Figura 2-5 (13d)).
Entre el formato de la fecha, para el archivo v2p0chirps198101.tar.gz, en este caso es
4-digitos afio y 2-digitos dekadia. (Figura 2-5 (13e)).
Entre el prefijo, en este caso ‘v2pOchirps’, y el sufijo ‘.tar.gz’ (Figura 2-5 (13f)).
Seleccione la proyeccion geografica de los datos |Uncompressed Data Projectionl en
este caso es ‘geographic.’ (Figura 2-5 (13Qg)).
Entre el factor de escala ( si no lo sabe, deje el valor predeterminado
(Figura 2-5 (13h)).
El formato de la fecha de los datos comprimidos (|Uncompressed Date format)l en
nuestro ejemplo es 4-digitos afio 2-digitos dekadia. (Figura 2-5 (13i).
Entre el prefijo y sufijo del archivo descomprimido, ‘v2pOchirps’ and “.bil’ o “.tif’
respectivamente. (Figura 2-5 (13)).

Una vez que la forma esta completa, haga clic en el botén guardar (.
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La forma Define GeoCLIM climate Dataset completa para datos *.bil, debe verse como la Figura
2-5 y para datos *.tif debe verse como la Figura 2-5-a.

Q Define GeoCLIM Climate Dataset

—

Dataset Name =

Defaul Datasst Datz Type * Datz Bxtant *

| cHirps_PPT_cloBAL DEKADAL

jodicity *

1 v | v 2 Renfal v | fewsl 4~

pekatal B -

13a |

13b |

13c |

13d |

13e |

Zipped File Suffix

13fws ~ |
+13h

131~

Curent Data FTP Sattings 13
Data folder * Remate Hest | itpsifdate chevcsbiadu
C/\B2oCLIM\ProgramSettings|\Dats\Climat=\CHIRPS_PPT_GLOBAL DEKADAL 6 | .
| Zals Remote Directory | fproducts/CHIRPS-2.Dlglobal_dekadbits/
Prefix * Date Format * Suffx *
User Name [aromymons
v2pDchips 7 || o yean 2 dekad (01:26) 8~ | |u -0
Passwiord | password
Missing Vahie * —
[ [¢[10 S —
Aversge Dtz
Tipped Prefix i
Average dats foder * /] e e Foder | [vasochies |
Ci\GeoCLIM\ProgramSettings\Data\Climate\CHIRPS_PPT_GLOBAL_DEKADAL | | Browse | P e |T¢Bg’ah .
Prefix * Date Format * Suffx *
Uncompressed Date Format | atigit year; 2-digit dekad (01.36)
chirpsava | 2-sigi dskad (01.36) [Averages] | = ~12
Uncamprassed Prefix v2p0chirgs
Missing Vahe * ECEE
| compsem | [

* - Required fields

Unoompressed Suffr 13iw—-|

Figura 2-5 Esta es un ejemplo de la forma completa para la definicién de los datos en formato *.bil para ser usados

en GeoCLIM.
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(! Define GeoCLIM Clirnate Dataset

New
Dataset Name * Default Dataset? Data Type * Data Extent * Periadicty *
CHIRPS_PPT_GLOBAL_DEKADS_TIFS - Yes = Rainfall Global = Dekadal =
Current Data FTP Settings
Data folder * Remote Host https: f{data.chc.ucsb.edu
IM‘ProgramsSettings\Data\Climate\CHIRPS_PPT_GLOBAL_DEKADS_TIFS W .
2 = S = = Browse Remote Directory Jproducts/CHIRPS-2.0/global_dekad tife/
Prefix * Date Format * Suffix =
User Name anonymous
chirps-v2.0, FEWS format Y'Y, MM.K = Jtif =
Password password
Missing Value * 5939 A
File Date Format FEWS format YYYY.MM.K 4
Average Data
Zipped Prefix Zipped File Suffix i
Average data folder = Match Data Folder P s 2.0, ” R
Miprogra Jata\Climate\CHIRPS_PPT_GLOBAL_DEKADS _TIFS "
yrog RE SR R Browse Uncompressed Data Projection geographic « | Scale Factor 1 -
Prefix * Date Format * Suffix =
Uncompressed Date Format FEWS format Yy, MM.K -
chirpsavg FEWS format MM, K = JAif =
Uncompressed Prefix chirps-v2.0. Uncompressed Suffix F -
Missing Value * B
Copy Dataset Save Delete Close * _ Required fields

Figura 2-5-a Esta es un ejemplo de la forma completa para la definicion de los datos en formato *.tif para
ser usados en GeoCLIM.

NOTA: Para obtener mas informacion sobre los formatos de datos utilizados en GeoCLIM,
consulte Capitulo 3.

2.5.

Regiones

GeoCLIM trabaja en areas especificas de interés llamadas Regiones. La definicién de una Region
incluye la latitud y longitud mé&xima / minima, una mascara predeterminada y un conjunto de
mapas vectoriales que delinean la Region. Existe un conjunto de regiones predefinidas en
GeoCLIM. Si la region deseada no esta en la lista, puedes definir una nueva.

Para definir una nueva region, debes tener lista la siguiente informacion:

Latitud maxima y minima para el area de interés.

Longitud maxima y minima para el area de interés.

Un archivo de maéscara, un archivo raster con valor de 1 para el area de interés y "0" para
las &reas exteriores (vea como crear una mascara en la seccién 2.5.1).

Al menos un shapefile de poligonos que delimite el area de trabajo (ejemplo: los limites de
una cuenca, limites del pais, unidades administrativas a diferentes niveles, etc.)
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2.5.1. Como crear una nueva region en GeoCLIM

Para definir una nueva region en GeoCLIM, siga los siguientes pasos:

1. Abra la forma Define Region haciendo clic en el boton Add/Edit Region, ver la
caja roja en la Figura 2-6.

Ly 8lee|d CE F RO 0B~

Figura 2-6 Seleccione el icono Agregar / Editar region para definir una nueva region.

2. Una vez que se abre la forma, esta muestra la informacion de la region
predeterminada. Puede copiar la regién haciendo clic en el botén y editar los
campos con la nueva informacion y guardarla con el nuevo nombre, o0 haga clic en el botén
y entre la informacion de la nueva region. Por ejemplo, vamos a crear la regién para
Centro Ameérica y el Caribe incluyendo la parte norte de sur América, ver area en negro en

Figura 2-7.
3. Region Name|: Agregue el nombre de la nueva regién y haga clic en ok.
4. |Set as Default?| Seleccione ‘yes’ para asegurarse de que esta region esté

seleccionada cuando abra cualquier funcién en GeoCLIM.

5. Agregue informacion que ayude a describir la region.
6. Ingrese la latitud y longitud minima y méxima para la nueva region. Este paso se
puede realizar de dos formas:

i) Ingresando los valores de lat/lon manualmente.

i) Extrayendo las coordenadas de un mapa existente: Haga clic en el botdn
\Extent from Map| y seleccione una de las opciones geograficas de GeoCLIM. Para
nuestro ejemplo, seleccionamos el mapa de Centro América y el Caribe que habia
preparado con anterioridad, y la herramienta extrae las coordenadas
automaticamente.

7. : Ingrese el tamario de la celda de salida, en grados decimales, en el caso
de CHIRPS es 0.05.

Mask File: Navegue al directorio

X:\GeoCLIM\ProgramSettings\Data\Static para seleccionar el archivo
mascara. Si no tiene un archivo mascara, puede crear uno en esta parte del proceso. Las
mascaras son imagenes raster que se utilizan para incluir solo el area de interes deseada
en el andlisis e ignorar las areas circundantes. Una mascara es un raster con un valor de
pixel de "1" para el area de interés y "0" para fuera de ella. La méscara facilita la
ejecucion de los algoritmos en las areas donde el valor de pixel = 1 mientras excluye
areas donde los valores de pixel = 0. Puede crear una méascara usando un shapefile de
poligonos del area de interés (por ejemplo: unidad administrativa, cuenca, etc.) siguiendo
los pasos a continuacion:

a) Haga clic en el botdn \Import Mask from Vectod para abrir una nueva forma.
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b) Navegue para seleccionar el shapefile para el area de interés, en nuestro ejemplo el
shapefile es CentralAmerica.shp, area en negro en Figura 2-7.
c) Navegue para guardar la mascara de salida en el directorio
~\GeoCLIM\ProgramSettings\Data\Static

\if”" &\
‘ )Y

(~ representa la unidad

1

2

(J/

T

Figura 2-7 La méascara define el area de interés, la zona en negro muestra la mascar para Centro
América, el Caribe y la parte norte de sur América.

donde estéa el directorio de trabajo GeoCLIM) . EIl programa automéaticamente da el

nombre a la nueva mascara, ver Figura 2-8.
d) Asegurese de seleccionar el botén \Outside the Map Polygon| para excluir las areas

fuera del poligono, ver Figura 2-8.

L Import Vector to Raster

Input map file:

[Training Material\Espanol\GeoCLIM\ejerddos y ejemplosidatos\CentralAmerica.shp Browse
Output mask file:
C:/GeoCLIM/ProgramSettings/Data/Static/CentralAmerica_mask Browse
Values for Exdusion are:
Inside the Map Polygons
Cloze

® | Qutside the Map Polygons Import

Figura 2-8 El archivo méascara facilita la ejecucion de las funciones de GeoCLIM para areas de

interés especificas.
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e) Clic |Import] para crear la mascara.

8. : Seleccione una capa de poligonos en formato shapefile relacionados con
la region de interés, tales como limites politicos, cuencas hidrograficas, etc., el archivo de
mapa se sobrepone a todos los productos de las diferentes funciones. Un segundo archivo
de mapa es opcional.

9. Clic en el boton para guardar la nueva region.

=} Define Region x
New Import
Set As Default?
Region Name Central America M Mo M
Comments:
Minimum Latitude = 7.000 s
Get Extent from Map
Maximum Latitude = 23.000 =
Minimum Longitude * -92.000 =
Maximum Longitude * -58.000 s
Cell Size 0.050 v Import Mask from Vector
Mask File = CentralAmerica. bi Browse

Map File *

Map File (opt)

Browse

Browse

Copy Region Save Delete Cloze

* - Required fields

Figura 2-9 GeoCLIM se ejecuta en areas de interés especificas
definidas por lat/lon y un archivo méascara, llamadas Regiones.

La herramienta esta lista para trabajar. La Figura 2-9 muestra el formulario Define Region
completo. La Figura 2-10 muestra un ejemplo del resultado al ejecutar la funcién promedios
de lluvia utilizando la nueva region.

NOTA: Utilice el botén [Impord, en Definition form, para importar regiones utilizadas en la
version Visual Basic de GeoCLIM.
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Datos globales: Los datos CHIRPS son producidos en dos versiones, una preliminar que esta
disponible cada cinco dias, dos dias después del final de la pentada (7, 12, 17, 22, 27 y 2) y una
version final que sale cada mes, en la mitad del siguiente mes, por ejemplo: los datos finales de
abril estan disponibles a partir del 15 de mayo. Para hacer analisis de monitoreo combinamos los
datos finales disponibles y se complementan con los datos preliminares.

GeoCLIM proporciona configuraciones predefinidas para descargar CHIRPS final para las
ventanas global, Africa y América Central, en el siguiente enlace:
https://data.chc.ucsb.edu/products

Para trabajar en areas diferente a Africa o Centroamérica, debe descargar los datos globales.

Para descargar CHIRPS preliminar haga clic en el siguiente enlace:
https://data.chc.ucsb.edu/products/CHIRPS-2.0/prelim/ seleccione el periodo de tiempo y el
formato *.tif, tiff o *.bil.

Para descargar CHIRPS final, haga clic en el siguiente enlace:
https://data.chc.ucsb.edu/products/CHIRPS-2.0/ seleccione el periodo de tiempo y el formato *.tif,
* tiff o *.bil.

Rainfall, mm

™

ﬁ(\?—‘
-

J

' -)\ <=10
° \ 10-50
2 50- 100
%d 100- 150
(" . _ 150- 200
= 200 - 250
\ - == Lt 250 - 300
—~ e 300 - 400

v 400 - 500

H [ 500- 750

! 750 - 1000
1000 - 1250

B 12501500

Il 1500- 200

Il =200

2

Figura 2-10 El archivo de mascara define el area donde la funcion se ejecuta. En este ejemplo, la
mascara es solo para las areas donde se muestra la lluvia.

NOTA: El dominio espacial de la region debe ser menor o igual al de los datos climéticos. De lo
contrario, la regién no estara disponible al seleccionar el conjunto de datos. En otras palabras, si
después de seleccionar sus datos, no ve su region en la lista de regiones, es posible que la extension
geografica de la region es mayor que la de los datos.
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https://data.chc.ucsb.edu/products/CHIRPS-2.0/prelim/
https://data.chc.ucsb.edu/products/CHIRPS-2.0/

2.6. La base de datos de GeoCLIM: El archivo geoclim.sglite

El archivo geoclim.sglite que se encuentra en

C:\Users\ [user] \AppData\Roaming\QGIS\QGIS3\profiles\default\pyth
on\plugins\fews tools\ guarda todos los cambios que se hagan en el directorio de
trabajo, asi como todos los datos y regiones que se agreguen. Puede ver el contenido de
geoclim.sglite haciendo clic en el menu desplegable \Databse \4 en la barra de herramientas
principal de QGIS. Seleccione DB Manager y abra SpatialLite / geoclim.sglite. Explore el
contenido del archivo, ver Figura 2-11. Recuerde que todos los cambios deben realizarse a través
de las funciones de configuracion de datos y regiones, en la barra de herramientas principal de
GeoCLIM. Realice una copia de seguridad del archivo geoclim.sqglite periddicamente para
asegurarse de tener todos los cambios en caso de que tenga que reinstalar GeoCLIM.

=
Database Table
".:; a @]mpﬂﬂ Layer/Fie @Expurt(u File.
Providers | Tate
ey
» @ GeoPackage DATASETNAME DATATYPE DATAEXTENT PERIODICITY DATAFOLDER
» @ Oracle Spatial c
b @ postsis 1 CHIRPS_PPT_AFRIC.. PRT Africa Monthly \GeoCLIM\Brogram
os }
v /7 Spatialite ]
/f P 2 CHIRPS_PPTAFRIC.. PPT Africa Pentadsl \GeoCLIM Brogram,
c
3 CHIRPS_PPTAFRIC.. PPT Africa Dekadal \GeoCLIMProgram|
= CHIRPS_PPT_CAMER- [
B paceSetup 4 CARIE_DEKADAL PPT Camer-Carib Dekadal \GeoCLIM\Program.
-
v (] virtual Lay CHIRPS_PPT_CAMER- } c
* carepenmaDaL  FPT Camer-Carib Pentadial \GeoCLIM\Program,
CHIRPS_PPT_CAMER- =
6 | CariB_MONTHLY  PPT Camer-Carib Monthly \GeoCLIM\Program)
c
7 CHIRPS_PPT_GLOBA.. PPT Global Dekadal \GeoCLIM Brogram,
c
8 Ethiopia IRE150.dek  PPT Africa Dekadal \GeoCLIMProgram|
S test_emor PPT Africa Dekadlal CA\GeoCLIM\Output
10 test_dataarchi PPT Af Dekadlal o
est_dataarchive ica ckadal \GeoCLIM\Program,
=
11 test_data_chirps PPT Global Dekadsl \GeoCLIM\Brogram,

Figura 2-11 Puede ver el contenido del archivo geoclim.sqglite en el menu Base
de datos en la barra de herramientas principal de QGIS.

NOTA: A veces, algunos de los directorios de la ruta
c:\Usuarios\ [suusuario] \AppData\Roaming\QGIS\QGIS3\profiles\default\py

thon\plugins\fews tools\ estan ocultos, simplemente vaya a la ruta del explorador de
archivos y escriba el directorio correspondiente. Deberia poder ver el siguiente directorio en la
lista, continue seleccionando directorios hasta que llegue a fews_tools.
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Capitulo 3: Gestion de datos en GeoCLIM

Resumen

Este Capitulo examina la gestion de datos en GeoCLIM incluyendo los diferentes tipos de
formatos de datos utilizados, descarga de datos, disponibilidad de datos e
importacion/exportacion de datos usando Archives de GeoCLIM.

3.1. Tipos de datos

GeoCLIM utiliza cuatro tipos de datos: datos réaster en formato BIL (* .bil)y GeoTIF (*.tif o
* tiff), datos vectoriales en formato shapefile (*. shp), tablas en formato delimitado por comas
(*. csv), y Archives que es un tipo de datos especifico de GeoCLIM.

3.1.1. Caracteristicas de los datos raster en formato “.bil’

Un conjunto de datos de banda intercalada por linea (BIL)

contiene dos archivos: un archivo (* .bil)y un archivo de File Edit Faorrnat

encabezado (* .hdr). El archivo .bil es un archivo binario que yrear der: I

contiene los valores de los pixeles (por ejemplo, lluvia, ayout bil

temperatura, etc.), mientras que el archivo HDR contiene las ”E? Ls Glgﬁ

caracteristicas del conjunto de datos, como la ubicacién ;d::m 0. 05

geogréfica, el tamafio de los pixeles y la profundidad. fcols 287
Nrows 363

El archivo de encabezado es un archivo de texto ASCII; se puede nhands 1

generar o editar desde un editor de texto (por ejemplo, el Bloc de ulxmap 28.2

notas). Por ejemplo, Figura 3-1 muestra que el archivo de ulymap 5.5

encabezado contiene informacion sobre el nimero de columnas

(ncols), el numero de filas (nrows), el nimero de bits por pixel

(nbits) y el tamafio del pixel (xdim e ydim), entre otros. Figura Figura 3-1 Example of a
3-1 también muestra los valores xdim e ydim correspondientes a HDR file.

las dimensiones horizontal (dimensién x) y vertical (dimension y) de un pixel con un tamafio de
0,05 grados, que es aproximadamente 5 kilometros. EI ulxmap y ulymap corresponden al eje xy
las coordenadas del eje y del centro del pixel superior izquierdo de la imagen raster. Hay
palabras clave adicionales que podria tener el encabezado (Figura 3-2) (ArcMap 10.3 Help,
ESRI). A veces, si el archivo de encabezado es incorrecto, es posible que deba modificarlo para
que el programa lea correctamente los datos.

NOTA: Los datos en formato BIL tienen por defecto el tipo de pixel como “unsigned integers”, al
menos que se use la palabra clave “pixeltype” con el valor "signedint".
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Keyword Acceptable Value Default
nrows Any integer > 0 None

ncols Any integer > 0 None

nbands Any integer > 0 1

nbits 1,4,8, 16,32 8
pixeltype SIGNEDINT Unsigned Integer
byteorder | = Intel; M = Motorola Same as host machine
layout bil, bip, bsg hil
skipbytes Any integer = 0 0
ulxmap Any real number 0
ulymap Any real number nrows - 1

xdim Any real number 1

ydim Any real number 1
bandrowbytes Any integer > 0 Smallest integer = (ncols x nbits) / 8
For bil: nbands x bandrowbytes; for

totalrowbytes Any integer > 0| bip: smallest integer = (ncols x nbands
x hbits) / 8

bandgapbytes Any integer = 0 0

Figura 3-2 El archivo de encabezado esta compuesto por una serie de palabras
clave y sus respectivos valores aceptados. Fuente: ArcMap 10.3 Help, ESRI.

Otra palabra clave importante en el encabezado es el tipo de pixel (pixeltype) ya que define
el tipo de valor, sin signo (unsigned) (+), o con signo (signed) (+ or -) que podria tener un pixel.
Por ejemplo, precipitacion solo podria tener signo positivo, pero debido a que el valor nodato es -
9999 podra ver que el encabezado de CHIRPS tiene signo (signed) (+, -). En el ejemplo en la
Figura 3-1, el pixeltype no esta definido, en ese caso el programa asume (+) y los nimeros -
9999 no estarian representados. En este caso tendriamos que agregar una nueva linea en el
archivo de encabezado que define el tipo de pixel. (e.g., pixeltype signedint). Otra
palabra clave para tener en cuenta es nbits porque indica el nimero de bits por pixel o la
profundidad de la imagen raster (e.g., nbits=16 significa que un pixel en el dato raster puede
tener cualquiera de 2% = 65536 valores (inicos). Figura 3-3 (ESRI, Support 2016) muestra una
lista de valores que puede tener un dato raster dependiendo de la profundidad del pixel o namero
de bits (nbits).
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unsigned
unsigned
unsigned
unsigned
signed
unsigned
signed
unsigned
signed

1bit=0to1
2bit=0to4
4 bit=0to 16
8 bit =0 to 255
8 bit =-128 to 127
16 bit= 01065535
16 bit =-32768 to 32767
32 bit = 0 to 4294967295
32 bit =-2147483648 to 2147483647

floating point 32 bit = -3.402823466¢+38 to 3.402823466¢+38

Figura 3-3 El rango de valores que puede almacenar un conjunto de
datos depende de los nbits

3.1.2. Vector data

Otro tipo de datos utilizados en GeoCLIM son los datos vectoriales en formato shapefile
(* . shp). Para obtener mas informacion sobre como abrir, crear o editar shapefiles, vea el

Apéndice A.
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3.1.3. Tablas de datos

GeoCLIM utiliza tablas en formato delimitado por comas (* . csv) como datos de entrada y
salida. Por ejemplo, las tablas se utilizan en el proceso de ajustar datos réster con valores de
estaciones (BASIICS) o para validar datos raster. Para los procesos de fusion y validacion, las
tablas deben tener columnas para ID, latitude (lat), longitude (long), afo, y periodo de tiempo
(pentadas, dekadas, 0 mes), como se muestra en la Figura 3-4. Las columnas para ID, lat, lon, y
afio no tienen que estar en un orden especifico y puede haber méas columnas. Pero las columnas
que defines los periodos de tiempo tienen que ser consecutivas (Figura 3-4).

|",| a 9z GHA _tmin1900-2012.113yrs - Microsoft Excel
Home Insert Page Layout Formulas Data Review View Developer
& ¢ L) ) ) tet AutoSt
:i:m - Callbri i1 v AN | e S Wrap Teat General v }é% —*'A A j‘-“ ,_‘f ﬂ ; :ﬁ’m
Frometpainter | B Z U1 E-| O~ QA Muergeaconter~ | § - % v | W LA e spa] T e o | @ G
Clipboard Font Allonment : A Styles
El - 5| jan
A B c o | E F G H [ S M N 0 P Q
1id lat lon year Ijan feb mar apr__ may jun jul aug sep oct nov dec |
2 570 -5.07 39.72 1900 25.7 25.7 25.8 25.8 25 239 23.2 22.8 23.3 24.2 248 253 %
3 572 -6.22 39.22 1900 26.6 27 26.7 25.5 24.7 23.7 28 229 234 239 25.3 25.6
4 566 -3.35 37.33 1900 17.6 -9999 -9999 -93999 -9999 -9999 -9999 -9993 -9999 -9999 -9939 -9399
5 568 -5.08 32.83 1901 -9999 -9933 17.7 174 16 13.2 144 15.1 17.1 184 18.3 175
6 569 -5.08 39.07 1901 -9999 -9999 -9939 -9999 -9999 -9999 20.2 20 20 20.9 22.5 244
7 570 -5.07 39.72 1901 26 249 26.2 24.2 23.9 2.8 23 224 224 23.6 24.7 25.6
8 572 -6.22 39.22 1901 26.9 258 26.8 25.3 24.2 2.7 2.6 23 22,6 236 24.6 26.3
9 566 -3.35 37.33 1901 -9999 -9999 -9939 -9999 -9999 -9999 -9993 -9993 -9999 -9939 -9939 174
10 602 0.05 3245 1901 20.1 19.7 18.6 18.3 194 18.9 17.9 17.1 17.9 17.9 18.3 18.1
1 14724 -6.1 39.2 1901 26.9 258 26.8 25.3 24.2 22.7 22,6 223 22.6 23.6 246 26.3
12 568 -5.08 32.83 1902 17.3 16.8 -9999 <9999 17 16 158 16.7 -9999 19.2 18.4 16.8
13 569 -5.08 39.07 1902 244 24.5 24.5 24 22.7 214 211 204 219 216 229 24
14 570 -5.07 39.72 1902 25.1 25.1 26.1 25.9 25.1 23.9 23.2 23.2 23.6 24 25.1 25.8
15 572 -6.22 39.22 1902 26.3 26 26.6 254 248 23.8 23.2 23.1 23.8 241 254 25.9
16 566 -3.35 37.33 1902 17.7 17.2 17.7 17.9 16.8 15.8 153 154 16 16.3 17.7 17.8
17 603 -0.35 3178 1902 -9999 <9999 -9999 -9999 -9999 -9999 15.6 16.5 9999 15.9 15.7 15.7
18 14724 -6.1 39.2 1902 26.3 26 26.6 254 248 238 232 23.1 238 2.1 254 25.9
19 568 -5.08 32.83 1903 173 174 16.9 16.3 15.5 14.1 134 153 -9933 -9933 -9339 -9339
20 569 -5.08 39.07 1903 24.6 24 248 23.9 22.5 21.8 20.7 20.6 20.7 211 23 23.6
2 570 -5.07 39.72 1903 26.1 25.6 26.8 25.1 244 242 233 23 23.1 23.9 248 25.2
2 572 -6.22 39.22 1903 26.6 264 26.8 25.6 245 24.2 23.2 229 232 24.2 253 258
23 439 9.92 45.25 1903 -9993 -9999 -9999 -9399 -9999 -9993 -9999 -5993 -9999 1.7 5 5.6
24 566 -3.35 37.33 1903 17.7 17.8 18 17.7 16.7 15.8 14.3 144 -999% 15.8 16.6 16.7
25 602 0.05 32.45 1903 17.8 18.6 18.5 18.3 17.7 17.3 16.8 16.2 16.8 17.2 17 17.2
26 603 -0.35 31.78 1903 16.1 16.8 16.1 15.8 15.8 15.6 14.6 14.8 14.9 15 15.2 15.4
W4V GHA tmin.1900-2012.113yrs /1 \_1}
Ready | 23 Count: 12 ||EE|CI H] 100% (-

Figura 3-4 GeoCLIM acepta tablas en formato delimitado por comas (CSV).

3.1.4. Archives de GeoCLIM

Un Archive de GeoCLIM es un archivo con terminacion ‘. climdata’ comprimido que
contiene un grupo de archivos de una variable climatica especifica. El Archive contiene la
informacidn necesaria para definir los datos en GeoCLIM. Esta es una forma sencilla de guardar
una copia de los datos que se ha definido en GeoCLIM, o compartir datos entre usuarios. El
Archive se puede crear e importar desde el GeoCLIM. Ver 3.4 para indicacion de como crear un
Archive.
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3.2. Descarga de datos

GeoCLIM permite descargar datos climaticos que incluyen informacién de FTP en su definicién.

Ver capitulo 2 para més informacién acerca de como definir datos para trabajar en GeoCLIM.
Para descargar datos, siga los siguientes pasos:

1. Haga clic en el icono descargar datos por fecha (Download Data by Date) en la
barra de herramientas de GeoCLIM. Ver cuadro rojo en Figura 3-5.
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Figura 3-5 Para descargar datos usando GeoCLIM, asegurese de que la informacion de ftp esté incluida
en la definicidn de los datos, haga clic en el icono de descarga y seleccione las fechas.

2. Seleccione los datos a descargar (Dataset). Figura 3-6.
3. Los campos extension geografica (Data Extent), periodo de tiempo (Data

Duration), y variable climatica (Data Parameter) cambian de acuerdo con los datos
seleccionados en el punto anterior. Ver Figura 3-6.

4. Seleccione la fecha de inicio (From) y final (To). Figura 3-6.

5. Haga clic en @ para iniciar la descarga. Figura 3-6.
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Figura 3-6 Para descargar datos por fecha. Seleccione la serie de datos a descargar, la fecha de inicio
y final. En este ejemplo, estamos descargando desde la 1ra dekada de enero 1981 a la 3ra de enero 2021.
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Datos globales: Los datos CHIRPS son producidos en dos versiones, una preliminar que esta
disponible cada cinco dias, dos dias después del final de la pentada (7, 12, 17, 22, 27 y 2) y una
version final que sale cada mes, en la mitad del siguiente mes, por ejemplo: los datos finales de
abril estan disponibles a partir del 15 de mayo. Para hacer analisis de monitoreo combinamos los
datos finales disponibles y se complementan con los datos preliminares.

GeoCLIM proporciona configuraciones predefinidas para descargar CHIRPS final para las
ventanas global, Africa y América Central, en el siguiente enlace:
https://data.chc.ucsb.edu/products

Para trabajar en areas diferente a Africa o Centroamérica, debe descargar los datos globales.

Para descargar CHIRPS preliminar haga clic en el siguiente enlace:
https://data.chc.ucsb.edu/products/CHIRPS-2.0/prelim/ seleccione el periodo de tiempo y el
formato *.tif, tiff o *.bil.

Para descargar CHIRPS final, haga clic en el siguiente enlace:
https://data.chc.ucsb.edu/products/CHIRPS-2.0/ seleccione el periodo de tiempo y el formato *.tif,
* tiff o *.bil.

3.3. Disponibilidad/exportar datos

La funcidn ver datos disponibles (View Available Data ), ver cuadro rojo en Figura 3-7, permite
lo siguientes :
a) Desplegar una lista de los archivos que componen el conjunto de datos seleccionados.
b) Desplegar una lista con los archivos que faltan en la serie de tiempo.
c) Elimina archivos de la serie de tiempo
d) Exportar un numero de archivos a un Archive de GeoCLIM o como formato NetCDF.
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Figura 3-7 Para encontrar los archivos disponibles para trabajar en GeoCLIM, haga clic en el icono Ver
datos disponibles y seleccione el conjunto de datos deseado.

Para mostrar los archivos disponibles, haga clic en el icono en el cuadro rojo en Figura 3-7. La
funcidn abrira la informacion para los datos predeterminados. Si desea ver informacién para otra
serie de datos, seleccione sus datos en el menu para desplegar la lista con todos los archivos que
lo componen. La funcion Available Rainfall Data también le permite identificar los datos que
faltan en la serie de tiempo, Figura 3-8. Haga clic en el botén |List Missing Data] para obtener una
lista de archivos faltantes en la serie de tiempo. Esta lista se basa en la fecha inicial y final de los
datos. Seleccione la totalidad o parte del listado de archivos y haga clic en el boton para
guardar los archivos seleccionados en un Archive de GoeCLIM.
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https://data.chc.ucsb.edu/products/CHIRPS-2.0/prelim/
https://data.chc.ucsb.edu/products/CHIRPS-2.0/
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Figura 3-8 La funcion View available Data muestra una lista de los
archivos en una serie de tiempo.

3.4. Crear un Archive de GeoCLIM

Para crear un Archive, siga los siguientes pasos:
1. Seleccione la funcién View Available Data.
Seleccione una variable climatica.
Seleccione los archivos que quiera incluir en el Archive.
Haga clic en
Dele un nombre al nuevo Archive y haga clic en .
Seleccione el directorio de destino.
. Hagaclic en
Un nuevo archivo con la terminacion *. climdata se crea en el directorio de destino. Este
archivo contiene toda la informacidn necesaria para recrear la serie de tiempo ya sea en caso

de reinstalar GeoCLIM o al compartir con otro usuario. Para esto, GeoCLIM permite importar
el Archive.

No ok~ W
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3.5.  Importar Archives

Para importar un Archive de GeoCLIM, siga los siguientes pasos:
1. Seleccione la funcion Import Climate Data Archives de la barra de herramientas. Ver
cuadro rojo en Figura 3-9.
2. Seleccione el Archive que quiere importar y haga clic en .
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Figura 3-9 GeoCLIM le permite hacer un respaldo de sus datos o compartir con otros usuarios mediante
un Archive.

Para asegurarse de que el archivo se haya importado correctamente, abra la funcion View Available
Data, y seleccione los nuevos datos.
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Capitulo 4: Analisis Climatologicos

Resumen

La herramienta de andlisis climatolédgico, Climatological Analysis, (cuadro rojo en Figura 4-1)
facilita el calculo de estadisticas, tendencias y frecuencias (entre otras) de lluvia, temperatura o
evapotranspiracion. La herramienta utiliza datos que ya se han descargado o importado al
directorio de datos de GeoCLIM. Ver Capitulo 2 para saber como hacer que los datos estén
disponibles en GeoCLIM. Puede analizar una temporada, por ejemplo, marzo-abril-mayo, a
través de la serie de tiempo o para un subconjunto tal como los afios Nifio (1982-83, 1986-87,
1987-88, 1991-92, 1997-1998, 2002-03, 2009-10, 2015-16.)
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Figura 4-1 La herramienta de analisis climéatico (Climatological Analysis) facilita el calculo de estadisticas
entre otras funciones para las variables climaticas.

La herramienta de analisis climaticos incluye los siguientes métodos de anélisis:

e Promedio: Calcula el valor promedio temporal de cada pixel para un periodo o grupo de
periodos utilizando los afios seleccionados.

e Mediana: Calcula el valor del punto medio de una distribucion de frecuencias para la
variable climética seleccionada para la estacién lluviosa utilizando los afios
seleccionados.

e Desviacion estdndar: Calcula la desviacion estandar en una distribucién de frecuencias
para la variable climatica seleccionada para la estacion lluviosa utilizando los afios
seleccionados.

e Numero de valores vélidos: Cuenta el nimero de valores validos por pixel en una serie
de tiempo.

e Coeficiente de variacion: calcula el coeficiente de variacion (CV), que es la relacién
entre la desviacion estandar y el promedio, dado en porcentaje.

e Tendencia: Calcula una tendencia lineal mediante una regresion entre los valores
estacionales y el tiempo.

e Percentiles: Produce un mapa raster con el valor de lluvia para cada pixel
correspondiente al percentil solicitado.

e Frecuencia: Calcula el nimero de veces que se ha producido un rango de valores en la
serie temporal.

e Indice de precipitacion estandarizado (SPI): Calcula el SPI basado en la serie de
tiempo de los datos de lluvia seleccionados.
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4.1. Uso de la herramienta Analisis Climatologico

Para abrir la herramienta haga clic en el icono Rainfall Climatological Analysis |## | en la barra

de herramientas de GeoCLIM (Figura 4-2). Para utilizar la herramienta siga los siguientes pasos:
1. Seleccione los datos a utilizar usando el men( [Dataset V, (Figura 4-2 (1)). Esto
pondra a su disposicion las regiones que estan dentro del domino geogréfico de los datos.
Si su regién no esta disponible, asegurese que el cuadro lat\lon de su regién es igual o
menor que el de los datos.
2. Seleccione la region de interés (Figura 4-2 (2)), (Ver Capitulo 2 para aprender como
configurar una region).

NOTA: El nimero de regiones disponibles depende de la cobertura geogréfica de los datos
climaticos. Si su regidn no aparece después de seleccionar los datos, asegurese que la extension de
su region es igual o menor que la de los datos.

3. El campo Parameter se llena automaticamente con el nombre de la variable
climatica (Precipitacion, Temperatura promedio, Temperatura minima, Temperatura
méaxima o Evapotranspiracion) segun los datos seleccionados, ver (Figura 4-2 (3)).

4. Seleccione el tipo de analisis a realizar desde el manu Analysis v\ (Figura 4-2 (4)).

5. Marque la caja m Add up seasonal totals como se muestra en la (Figura 4-2 (5)),
para indicar que el andlisis se realizara para el total de la estacion lluviosa.

6. Si la estacion lluviosa a analizar va de un afio a otro, por ejemplo, octubre a marzo,
marque la caja m July to June Sequence (Figura 4-2 (6)).

7. Seleccione los periodos que componen la estacion lluviosa a analizar. El periodo
(pentada, dekadia, 0 mes) es basado en los datos seleccionados. En este caso son totales de
10 dias (dekadias) (Figura 4-2 (7)).

8. Seleccione los afios de interés en el panel de la derecha (Figura 4-2 (8)).

9. Opcional, modifique el directorio de salida |Output Folded si quiere que los
productos se guarden en un directorio diferente que el que esta predeterminado.

10. Modifique el prefijo de los productos si es necesario [Output Prefix|.
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() Climatolegical Analysis of Climatic Variables
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Figura 4-2 La herramienta de analisis climatoldgico facilita el calculo de estadisticas, tendencias, SPI entre otros
andlisis, para una estacion lluviosa utilizando la serie de tiempo completa o parte de esta.

El resultado de este analisis se despliega en la ventana de mapeo de QGIS (Figura 4 3). Este
resultado también se guarda en la carpeta de salida junto con el total para la estacion lluviosa de

cada afio, en un archivo raster en formato (* .bi1). Ver Apéndice A para una introduccion al uso
de QGIS.

NOTA: Asegurese de que el ultimo afio seleccionado contenga una temporada de lluvia completa;

de lo contrario, aparecerd un mensaje de error de "datos faltantes" que evitaria que la herramienta
se ejecute.
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Figura 4-3 Promedio de lluvia para el periodo febrero dek01-mayo dek03 1981-2010.

NOTA: Si se seleccionan varios periodos (por ejemplo, marzo-abril-mayo) y la casilla m Add up
seasonal totals NO estd marcada, el proceso se ejecuta para cada periodo independiente y los
resultados se muestran en el lienzo de QGIS.

4.2. Actualizar los promedios en GeoCLIM

GeoCLIM utiliza el promedio de cada periodo (pentad, dekadia o0 mes) para calcular anomalias.
La herramienta de analisis climatoldgico (Climatological Analysis) calcula el promedio para
cada periodo basado en la informacién guardada en la definicion de los datos, (ver The
GeoCLIM Settings, Capitulo 2). Para calcular los promedios siga esto pasos:
1. Seleccione los datos, en este caso CHIRPS global Figura 4-4 (1). Asegurese que todos los
afios que van a entrar en el proceso tienen los datos completos para todos los periodos.
2. El parametro se ajusta dependiendo de los datos seleccionados en el paso anterior, Figura
4-4 (2).
3. Seleccione todos los periodos Figura 4-4 (3).
4. Seleccione los afios a utilizar en el proceso para calcular los promedios. En este caso
seleccionamos los afios 1981-2010 Figura 4-4 (4).
5. Hagaclic en la caja m Update GeoCLIM Averages (Figura 4-4 (5)).

6. Haga clic en [Analyze]

Los archivos son guardados siguiendo las instrucciones de prefijo y directorio indicados en la
definicion de los datos climaticos.
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NOTA: La opcién m Update GeoCLIM Averages crea el promedio para la extension geografica
de los datos. Por ejemplo, la forma en la Figure 4-4 estd usando datos globales y aunque la region
es Etiopia, el promedio se calcula para la extension de los datos.

Q Climatelogical Analysis of Climatic Variables
Dataset CHIRPS_PPT_GLOBAL_DEKADAL 1 >
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Output Prefix Output Folder

Ethiopia_ppt_ C:\QgisGeoCLIMGeoCLIM Output Browse
Anahyze Close Cancel
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Figura 4-4 La herramienta de andlisis climatoldgico (Climatological Analysis) calcula el promedio para cada
periodo basado en la informacién guardada durante la definicion de los datos.

4.3. Métodos de analisis

4.3.1. Promedios

Este método (Average) calcula el promedio temporal para cada pixel para un periodo o grupo de
periodos. Puede ser para un mes o una dekadia especifica, 0 para un grupo de periodos que
compongan una estacién lluviosa (ejemplo, mayo-julio) para un grupo de afios. Figura 4-5
muestra el promedio de precipitacion (CHIRPS) en Centroamérica y el Caribe, para el periodo
abril-junio 1981-2020.
Para calcular el promedio siga estos pasos:

1. Inicie la herramienta de andlisis climatologico (Climatological Analysis), como se
describe en la seccion 4.1.
Seleccione los datos a utilizar, en este ejemplo usaremos CHIRPS Global por dekadia.
Seleccione la region.
Seleccione Average de la lista de métodos de analisis.
Marque la opcion m Add up seasonal totals.
Seleccione mayo dekadia 1 a junio dekadia 3, en el panel de la izquierda, y los afios 1981-
2020 en el panel de la derecha.

o gk wh
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7. Haga clic en Analyze| para ejecutar la herramienta.

NOTA: Cuando la opcion m Seasonal totals no esta seleccionada, se calcula el promedio para cada
uno de los periodos seleccionados (pentada, dekadia, 0 mes).

Figura 4-5 Promedio de precipitacion(mm) para la temporada mayo-junio (1981-2020) en
Centroamérica y el Caribe.

NOTA: Otro producto de este proceso es el total de la estacion lluviosa en formato raster para
cada afo, estos archivos se guardan en el directorio de salida.

4.3.2. Mediana

La funcion Median calcula el valor del punto medio de una distribucidn de frecuencias para la
variable seleccionada. La Figura 4-6 muestra la mediana para la estacion Iluviosa mayo-junio
para los afios 1981-2020 en Centroamérica y el Caribe.

Para calcular la media siga estos pasos:

1.

ok wd

Inicie la herramienta de analisis climatoldgico (Climatological Analysis), como se
describe en la seccion 4.1.

Seleccione los datos a utilizar, en este ejemplo usaremos CHIRPS Global por dekadia.
Seleccione la region.

Seleccione Median de la lista de métodos de analisis.

Marque la opcion m Add up seasonal totals.

Seleccione mayo dekadia junio dekadia 3, en el panel de la izquierda, y los afios 1981-
2020 en el panel de la derecha.
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7. Haga clic en Analyze| para ejecutar la herramienta.
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Figura 4-6 Mediana (mm) para la estacion lluviosa abril-junio 1981-2020 en Centroamérica 'y eI Caribe.

4.3.3. Medicién de la variabilidad con desviacion estandar y coeficiente de
variacion
GeoCLIM proporciona dos métodos para estimar la variabilidad. La desviacion estandar (DE)
muestra la variabilidad dentro de la serie de tiempo durante los afios seleccionados para cada

pixel, mientras que el coeficiente de variacion (CV) muestra la DE como porcentaje del
promedio, lo que facilita la comparacidon de la variabilidad entre regiones.

4.3.3.1 Desviacidn estandar

La DE es una medida de variacion tomando en cuenta que tan separados estan los datos del
promedio. Un aumento en la DE indica que los datos son mas variables (Figura 4-7). Figura 4-
8(a) muestra un ejemplo de DE calculada usando GeoCLIM.

Changes in Variation Based on Standard Deviation

0.1
g\i 0.08
3 0.06
S Stdv=10
S 0.04
g 0.02 stdv=5
(N

0

0 20 40 60 80 100

Dataset units

Figura 4-7 La distribuciéon de dos series de datos con el mismo promedio y
diferente DE. La linea naranja muestra una DE baja (DE=5) indicando baja
variabilidad dentro de los datos; los valores estdn méas cerca del promedio. La
linea azul muestra la distribucién de un conjunto de datos méas variable. (DE=10)
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4.3.3.2 Coeficiente de variacion
El coeficiente de variacion (CV) es la relacion entre la desviacion estandar y el promedio CV =

(L) +100. Tabla 4.1.

promedio

DE promedio CVv

171mm 721mm 24%

Tabla 4.1 EI CV es la razén de la DE sobre el
promedio.

Figura 4-8 (a.1) and (a.2) muestra un ejemplo de DE baja y alta, respectivamente. Pero esta
informacion por si sola no nos permite determinar qué area es mas variable. EI CV nos permite
comparar entre diferentes magnitudes de variacion o entre regiones con diferentes promedios.
Figura 4-8 (b) muestra que a pesar de que las regiones 1y 2 tienen DE baja/alta, cuando se
relaciona con la cantidad promedio de lluvia, area 1 es mas variable.
Para calcular la desviacion estandar o el coeficiente de variacion, siga los pasos a continuacion:
1. Inicie la herramienta de analisis climatoldgico (Climatological Analysis), como se
describe en la seccion 4.1.
2. Seleccione los datos a utilizar, en este ejemplo usaremos CHIRPS Global por dekadia.
Seleccione la region EAC para este ejemplo.
4. Seleccione Standard Deviation o Coefficient of Variation de la lista de métodos de
analisis.
5. Marque la opcion m Add up seasonal totals.
Seleccione la estacion lluviosa de mayo a julio para los afios 1981-2013.

7. Haga clic en |Analyze| para ejecutar la herramienta.

w
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Figura 4-8 (a) muestra la DE de la precipitacién (mm)para los paises del este de Africa, (b) presenta el CV (DE
como porcentaje del promedio) que permite la comparacion entre &reas. La DE de las areas 1y 2 se muestra como
valores bajo/alto respectivamente, pero 1 es muy variable en comparacion con el area 2, como lo muestra el CV.

4.3.4. Conteo

La funcion de conteo (Count) de la herramienta de Analisis climatologico muestra el numero de
pixeles, en los afios seleccionados, con valores validos (cualquier valor que no sea nodato). El
ejemplo en la Figura 4-9 para los paises del este de Africa utilizando los datos CHIRPS, muestra
un valor de 40 (1981-2020) para todos los pixeles, lo que significa que no faltan valores en la
serie de tiempo utilizada en el analisis.
Para contar el nimero de valores validos en la serie de tiempo, siga los pasos a continuacion:

Inicie la herramienta de analisis climatoldgico (Climatological Analysis), como se

1.

NoarwdN

describe en la seccién 4.1.

Seleccione los datos a utilizar, en este ejemplo usaremos CHIRPS Global por dekadia.

Seleccione la region EAC para este ejemplo.

Seleccione Count de la lista de métodos de analisis.

Marque la opcion m Add up seasonal totals.

Seleccione la estacién lluviosa de mayo a julio para los afios 1981-2020.
Haga clic en |Analyze| para ejecutar la herramienta.
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Figura 4-9 Esta funcion cuenta el nimero de valores
validos en la serie de tiempo. En el ejemplo, no faltan
datos y hay 40 valores, CHIRPS 1981-2020.

4.35. Tendencia

La tendencia es una técnica de analisis que nos ayuda a identificar un cambio en el valor
esperado de una variable que ocurre durante un largo periodo de tiempo. EI método de
andlisis de tendencias en GeoCLIM primero calcula la precipitacién estacional total para
cada afio seleccionado y luego calcula la tendencia utilizando un analisis de regresion
lineal entre los valores de precipitacion y el tiempo (Figura 4-10). Esta funcion en
GeoCLIM produce dos mapas; uno es la pendiente de la regresion que representa la
tendencia y el otro es el coeficiente de determinacion (r-cuadrado, o r2) que representa la
fuerza de la relacion entre las dos variables.

Para calcular la tendencia en la serie de tiempo, siga los pasos a continuacion:

1.

Noabkowd

Inicie la herramienta de analisis climatologico (Climatological Analysis), como se
describe en la seccion 4.1.

Seleccione los datos a utilizar.

Seleccione la region.

Seleccione Trend de la lista de métodos de analisis.

Marque la opcion m Add up seasonal totals.

Seleccione la estacion lluviosa y los afios a analizar.

Haga clic en |Analyze| para ejecutar la herramienta.
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() Climatological Analysis of Climatic Variables x
Dataset Ethiopia_IRE150_dek -
Region
Selact Periods to Anslyze Salact Years to Analyze

Ethicpia -

Jan_Dek2 a 1995 -
Jan_Dek3 1992
Paramater Feb Dekl 1993
Feb_Dek2 1992
i Feb Dek3 1991
Mar_Delel 1990
) Mar_Dek2 1989
Analyss Mar_Dek3 1988
Apr_Dekl 1987
Trend - AprDek2 1986
Apr Dek3 1985
May_Dekl 1984
Seasonal totals -
V] Sexona May_Dek2 1983
May Dek3 1982
ot Jun_Dekl T =
Smart Trends
Clear All Periods Select All Years
Output Prefoc Dutput Folder
Ethiopia_ppt_ C:\GeoCLIM|Output Browss
Ansiyze Close

| %

Figura 4-10 Para calcular la tendencia de una variable climatica, seleccione la
temporada, asegurese de que la opcién Add up seasonal totals esté marcada y
seleccione los afios que se utilizaran en el calculo.

Figura 4-11 muestra los resultados del método de analisis de tendencias en GeoCLIM para el
total de lluvia anual en Etiopia (1981 — 2016), utilizando las estimaciones mejoradas de lluvia
(IRE). Consulte el Capitulo 9 sobre como crear datos IRE. Figura 4-11 (1) muestra la pendiente
de la linea de regresion, o la tendencia de cada pixel en mm / década (10 afios) de aumento
(verde-azul) o disminucion (rosa-rojo) de lluvia. La leyenda muestra estos resultados mm por
década. Figura 4-11 (2) muestra el coeficiente de determinacion (r cuadrado, o r2) (multiplicado
por 100) de la regresion lineal entre la variable y el tiempo como una indicacion de la
confiabilidad de la tendencia. Es importante utilizar ambos mapas para desarrollar una
conclusidn sobre las tendencias en un area. Por ejemplo, los puntos a, b y ¢ muestran tres sitios
con fuertes tendencias y diferentes r2.

Figura 4-11 El método de analisis de tendencias en GeoCLIM produce dos resultados. (1) Muestra la
pendiente de la regresion en mm por década, disminucion (rosa-rojo) o aumento (verde-azul) y (2)
muestra el r2 de la regresion.
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Basandonos en la Figura 4-11 (1) and (2), el sitio (a) tiene una disminucion de 71 mm por década
(rojo oscuro) con r2 = 9% (gris), el sitio (b) muestra una disminucién de 75 mm por década (rojo
oscuro) con r2 = 36% (verde oscuro), mientras que el sitio (¢) muestra un aumento de 89 mm por
década (verde oscuro) con r2 = 35% (verde oscuro). Los sitios (a) y (b) tienen tendencias
similares, pero los valores r2 muestran que el sitio (b) tiene la correlacion mas fuerte. Ademas,
los sitios (b) y (c) tienen un r2 similar. Figura 4-12 muestra las graficas de regresion de la
precipitacion total anual contra el tiempo para los sitios a, b y c. Estas gréaficas en la Figura 4-12
corroboran la diferencia en r2 mostrando la cercania de los puntos a la linea de regresion. El sitio
(a) muestra los puntos dispersos, mientras que los sitios (b) y (c) muestran los puntos méas
cercanos a la linea de regresion.

NOTA: El total anual para el periodo 1981-2016 se extrajo utilizando la funcion Extract Statistics
en GeoCLIM.

a- Area of Strong Negative Trend and Low r? b- Area of Strong Negative Trend and High r2 ¢- Area of Strong Positive Trend and High r?

2000 2000 2000 -
0 . y=-71870x + 15316 - - y=8.9531Lx- 16677
R2=0.0901 R2=0.3504
1600 . - 1600 1600
’ y=+7.5807x + 16001 ' M
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Figura 4-12 Es importante evaluar la fuerza de la relacion (r"2) antes de sacar conclusiones sobre la tendencia.
Los gréaficos muestran tres regiones que presentan fuertes tendencias con diferentes r"2.

NOTA: Es importante utilizar ambos mapas para desarrollar una conclusion sobre las tendencias
en un area, ya que el mapa de tendencias muestra cuanto cambio ha habido en el periodo de tiempo
que estamos analizando y el mapa r2 muestra la confiabilidad de la tendencia. La tendencia con
un valor de r2 mas alto sugiere una tendencia mas solida, mientras que un r2 bajo indica que esta
tendencia puede ser casual.

4.3.6. Percentiles

Un percentil es una estadistica que especifica el valor por debajo del cual caera un cierto
porcentaje de observaciones en un conjunto de datos organizado en forma ascendente. Los
percentiles se calculan en puntos de corte que van de 0 a 100. El percentil O corresponde al valor
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mas bajo. El percentil 100 es el mas alto. El percentil 50 es el valor medio. Para calcular un valor
de percentil, primero debemos clasificar la serie de tiempo y luego identificar el valor asociado
con la posicion del percentil que se requiere. Por ejemplo, si el percentil 20 es 80 mm de lluvia,
entonces esperariamos que el 20% del tiempo, la lluvia fuera menor o igual a 80 mm. Una forma
de utilizar los percentiles es para responder preguntas como: “si tenemos la serie de tiempo para
la temporada total de FMAM de 1981 a 2017 en Etiopia (tabla 4.2), ;,como esperariamos que
fuera un evento seco de 1 en 5 afios? " Para explorar esta pregunta, podriamos calcular el
percentil 20. Estadisticamente, esperariamos lluvias de esta cantidad o menos una vez cada cinco
anos.
Otro uso de los percentiles es cuando tenemos un valor, digamos el total de lluvia para el FMAM
en Etiopia para 2017 = 216 mm, y nos gustaria saber qué percentil representa ese valor, o con
que frecuencia ocurre un valor como este. Usando los datos de la tabla 4.2 (ver Nota sobre cdmo
se obtuvieron los datos) y la funcion PERCENTRANK en Excel, encontramos que 216 mm es el
percentil 71 o mayor que el 71% de los valores en los datos. La funcion Percentiles en
GeoCLIM produce un mapa réaster con el valor de lluvia para cada pixel correspondiente al
percentil requerido.
Para calcular el valor de un percentil en la serie de tiempo, siga los pasos a continuacion:

1. Inicie la herramienta de analisis climatoldgico (Climatological Analysis), como se
describe en la seccion 4.1.
Seleccione los datos a utilizar.
Seleccione la region.
Seleccione Percentil de la lista de métodos de analisis.
Marque la opcion m Add up seasonal totals.
Seleccione la estacion lluviosa y los afios a analizar.
Entre el valor del percentil requerido (Figura 4-13 (1)).

Haga clic en |Analyze| para ejecutar la herramienta.

O Nk wd

. Climatological Analysis of Climatic Variables X

T CHIRPS_PPT_GLOBAL_DEKAGAL -

Select Periods to Analyze Select Years to Analyze

1995 -
1994
1993
1992
1991
1990
1989
1988
1987
1986
1983
1984
1983
1982
1981 -~

Select All Periods Select Al Years

Output Prefix Output Folder

Ethiopis_ppt_ CilfemplGeoCLIMIOutpUt erowss
Analyze Close

0%

Figura 4-13 La funcion Percentiles en GeoCLIM produce un mapa réaster con el
valor de lluvia para cada pixel correspondiente al percentil requerido.
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Esta funcion en GeoCLIM ayuda a responder preguntas como, ¢cuéles son los valores bajo / alto
(por ejemplo, percentiles 15/90) en la distribucion de la serie de tiempo? Table 4.2 muestra los
totales de la temporada FMAM para el periodo 1981-2017 para el punto (A) en la Figura 4-14. El
resultado de la funcion PERCENTILE.EXC en Excel muestra que el percentil 20 es = 105mm y
en el mapa se muestra en el rango 100-150.

Feature prec_FRMAM

1 2009 35
2 2008 44
3 1984 61
4 1999 66
5 2011 79
& 2015 a4
7 2000 mmPlos 105->201 percentile
=) 2013 120
10 1992 121
11 1998 121
1z 2007 123
13 1997 133
14 1982 134
15 1988 las
16 2001 153
17 1991 154
18 2003 162
19 2004 163 h .
20 2012 163 ->50! percentlle
21 1990 171
22 2014 175
23 2010 180
24 2005 181
25 2006 197
26 1995 207 .
27 2017 218 ->71" percentile
28 1983 217
29 1989 225
30 1996 227
31 1993 228
32 1986 232
33 2002 239
34 1981 244
35 2016 277
36 1985 291
37 1987 298 - - -
Figura 4-14 Un ejemplo del acumulado de lluvia (mm)
Tabla 4.2 Total para la temporada correspondientes al percentil 20 para la temporada FMAM. Este
FMAM 1981-2017 para el punto A percentil define un conjunto de eventos secos de baja frecuencia.

en Figura 4-14.

NOTA: Tabla 4.2 fue creada utilizando la funcion para extraer estadistica (Extract Statistics) para
un poligono mostrado en Figura 4-14 (A).

4.3.7. Frecuencia

La funcion Frecuencia en GeoCLIM (Figura 4-15) nos da el nimero de veces que ha ocurrido un
rango de valores en la serie de tiempo. EI método de frecuencia ayuda a responder preguntas
como: "¢ Cuéantas veces la precipitacion total de la temporada ha sido inferior a 400 mm, en el
periodo 1981-2020?" Responder a este tipo de preguntas puede ayudar a los usuarios a decidir si
un area es adecuada para una actividad particular impulsada por el clima (como la agricultura de
ciertos cultivos o ganado).
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NOTA: La leyenda en la Figura 4-15 representa el nimero de eventos por década (diez afios).

Para calcular la frecuencia de un rango de valores en la serie de tiempo, siga los pasos a
continuacion:
1. Inicie la herramienta de andlisis climatoldgico (Climatological Analysis), como se
describe en la seccion 4.1.

2. Seleccione los datos a utilizar.
3. Seleccione la region.
4. Seleccione Frequency de la lista de métodos de analisis.
5. Marque la opcion m Add up seasonal totals.
6. Seleccione la estacion lluviosa y los afios a analizar.
7. Agregue el valor inicial y final [Between| y [And| para definir el rango de valores (Figura
4-13 (1)).
8. Clic en |Analyze| para ejecutar la herramienta.
(.} Climatological Analysis of Climatic Variables *
EEE Select Periods to Analyze Select Years to Analyze
EAC T Jan Dekl - 2020 -
Jan_Dek2 2019
Parameter Jan_Dek3 2018
Feb_Dekl 2017
- Feb_Dek2 2016
Feb_Dek3 2015
Mar_Dekl 2014
Anlyss Mar_Dek2 2013
Mar_Dek3 2012
Frequency S Apr_Dekl 20m1
Apr_Dek2 2010
V] s Moy et 2o
July to June May_Del2 2007
ME)':D.EH - g??? -
. 5 : 1 Select All Periods Clear All Years
and W | s
Qutput Prefoc Output Folder
EAC_ppt_ C:\GeoCLIM\Output Brovise
Anahyze Close

0%

Figura 4-15 La funcion de frecuencia permite la seleccion de un rango de valores e
identifica el nimero de veces que este rango ha ocurrido en la serie de tiempo.
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Figura 4-16 La herramienta calcula el nimero de
veces que ha ocurrido el rango de valores
indicado, en los afios seleccionados. La leyenda
esta en eventos por cada 10 afios.

4.3.8. Indice de precipitacion estandarizado (SPI)

El indice SPI se define como un valor numérico que representa el nimero de desviaciones
estandar de la precipitacion caida a lo largo del periodo de acumulacion que se esté analizando,
respecto al promedio, una vez que la distribucién original de la precipitacion ha sido
transformada a una distribucién normal. El calculo resultante de la precipitacion estandarizada es
linealmente proporcional al déficit de precipitacion.

Los valores de SPI superiores a cero indican condiciones mas humedas que el promedio,
mientras que un SPI negativo indica condiciones mas secas que el promedio. Para el anélisis de
sequia, un SPI inferior a -1,0 indica que la observacidn es aproximadamente uno de cada seis
eventos secos y se denomina "moderado”. Un SPI inferior a -1,5 indica un evento seco de uno en
quince y se denomina "extremo". Los valores inferiores a -2,0 suelen denominarse
"excepcionales”, lo que indica que se encuentra en el 2 % mas seco de todos los eventos

Para calcular el SPI en la serie de tiempo, siga los pasos a continuacion:
1. Inicie la herramienta de analisis climatoldgico (Climatological Analysis), como se
describe en la seccion 4.1.
Seleccione los datos a utilizar.
Seleccione la region.
Seleccione SPI de la lista de métodos de anélisis.
Marque la opcion m Add up seasonal totals.
Seleccione la estacion lluviosa (Figura 4-17 (1))
Seleccione la serie de tiempo a utilizar (Figura 4-17 (2)).

No g
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8. Seleccione el o los afos para los que quiere calcular el SPI (Figura 4-17 (3)).

9. Haga clic en Analyze| para ejecutar el anélisis.

Esta funsion le permite calcular el SPI para un afio o para la serie de tiempo completa.

() Climatological Analysis of Climatic Variables

Dataset CHIRPS_PPT_GLOBAL_DEKADAL -
e Select Periods to Anql'g Select Years to AnaMe2 Select Years for SPI Analysis
EAc - Jan_Dek1 - 1996 - 2020 -
Jan_Dek2 1995 2018
Parameter Jan_Dek3 1994 2018
Feb_Dek1 1993 017
e Feb_Dek2 1992 2016
Feb_Dek3 1991 2015
Mar_Dek1 1990 2014
e Mar_Dek2 1989 2013 3
Mar_Dek3 1988 2012
sP1 - Apr_Dekl 1987 2011
Apr_Dek2 1986 2010
Apr_Dek3 1985 2009
M| =iz May_Dek1 1984 2008
May_Dek2 1983 2007
s May_Dek3 | e - 2006 =
Select All Periods. Clear All Years Select All SPI Years
Output Prefix Output Folder
EAC_ppt_ C:\GeaCLIM\Output Browse
Anzhyze Chese

Figura 4-17 GeoCLIM le permite calcular el SPI para uno o varios afios.
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Figura 4-18 SPI Feb-Mayo 2020 (CHIRPS 1981-2020). El
resultado de la funcién SP1 de GeoCLIM esta en unidades de [SPI

*100], pero la legenda muestra unidades de SPI.
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Capitulo 5: Resumenes de lluvia

Resumen

Parte del andlisis y monitoreo de la temporada de lluvias, es estimar la diferencia entre el total de
lluvia actual y el promedio. La herramienta de resumenes de lluvia (cuadro rojo en Figura 5-1)
facilita el calculo de:

1. Total del periodo actual: precipitacion total para el periodo seleccionado.

2. Promedio del periodo: promedio a largo plazo del periodo seleccionado.

3. Diferencia del promEdio: (total del periodo actual - total promedio del periodo)

4. Porcentaje del promedio: (total del periodo actual / total promedio del periodo) *100

Los resultados proporcionan respuestas a preguntas tales como, "¢ Cudl es el promedio para el
periodo junio dekl a agosto dek3" tambien “qué diferencia hay entre Junio dek1- Agosto dek3
2012, ;con el promedio?”

Ly 8 5 E FIRITO 0 B ==~ P~

Figura 5-1 La herramienta Rainfall Summaries Facilita el calculo de totales y anomalias (diferencia y/o
porcentual) para una temporada.

5.1. Requerimientos

Para usar la herramienta de Restimenes de lluvia, el conjunto de datos climaticos seleccionado
debe tener promedios GeoCLIM disponibles. Estos son los promedios definidos en el formulario
de definicion del conjunto de datos, consulte el Capitulo 2 para obtener méas informacion. Estos
son los promedios para cada uno de los periodos (pentadas, dekadias, meses). Si los promedios
no existen, aparecera un mensaje en la ventana que le permitira abrir la herramienta de analisis
climaticos (Climatological Analysis of Climatic Variables)
para calcular los promedios siga los siguientes pasos: (ver Figura 5-2).

1. Seleccione los datos.

2. Seleccione todos los periodos.

3. Seleccione los afios que se usaran para calcular el promedio.

4. Seleccione la caja Update dataset averages.
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La herramienta utiliza la informacion ingresada en el formulario de definicion de datos para
calcular los promedios para el dominio espacial de los datos raster. En este ejemplo se calcula
el promedio para cada dekadia de los datos globales.

(. Climatological Analysis of Climatic Variables

Dataset CHIRPS_PPT_GLOBAL_DEKADAL -

Select Periods to Analyze Select Years to Analyze

Jan_Dekl - 1995 -
Jan_Dek2 1994
Parameter Jan_Dek3 1993
Feb_Dekl 1992
" Feb_Dek2 1891
Feb_Dek3 1390
Mar_Dek1 1989
Analysis Mar_Dek2 1988
Mar_Dek3 1987
Average - Apr_Dekl 1986
Apr_Dek2 1985
Apr_Del3 1984
May_Dek1 1983
May_Dek2 1982
May_Dek3 - 1981 -
V Updzte d averages Clear All Periods Select All Years
Output Prefix Output Folder
EAC_ppt_ C:\GeoCLIM\Output Browse
Analyze Close

0%

Figura 5-2 Para calcular los resimenes de precipitacién es necesario tener
promedios para todos los periodos (pentads, dekads o meses).

5.2. Calcular el total de la temporada y anomalias

Una vez que los promedios estén disponibles, cierre la herramienta de analisis climatoldgico
para volver a la herramienta Resimenes de lluvia, Figura 5-3.

1. Seleccione el periodo de andlisis definido por la fecha inicial y final ( and [To| date).
2. Seleccione el resumen que requiere desplegar.

a) Total del periodo actual

b) Promedio de lluvia para el periodo

c) Diferencia del promedio (Anomalia)

d) Porcentaje del promedio

3. Clic [OK] para ejecutar la herramienta.

Es posible que deba editar la leyenda para representar mejor sus datos. Consulte el apéndice A
para saber cdmo editar la leyenda en QGIS.
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() Rainfall Summaries Y

Datasst
CHIRPS_PPT_GLOBAL_DEKADAL -
Terer Cheose Output:
EAC - /| Current Period Total
Period Vear /| Average Pericd Total
From Mar_Dek1 v | |z2020 -
/| Difference From Average
Pericd Year
= May_Dek3 - 2020 - \f Percent Of Averags

Output Folder

Ci\GeoCLIMY Output Browse

Cutput Prefic

EAC_rfsummary_

OK Closs Cancs

Figura 5-3 La funcion resimenes de precipitacién facilita el calculo de
anomalias para un periodo o estacion Iluviosa.

NOTA: Aungue la herramienta calcula los cuatro productos que se muestran en la Figura 5-3, solo
despliega aquellos que estén seleccionados.
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Capitulo 6: Compuestos Climaticos

Resumen

La herramienta Climate Composites (caja roja en Figura 6-1) facilita el analisis de una estacion
lluviosa en un grupo de afios 0 compara el comportamiento de la precipitacion de la estacion
lluviosa entre dos grupos de afios. Por ejemplo: comparar la diferencia en las condiciones de
lluvia de la temporada de mayo a julio (MJJ) durante los afios de EI Nifio y La Nifia en América
Central. La herramienta Climate Composites calcula el promedio estacional para un solo grupo
de afios (EL Nifio por ejemplo), el porcentaje del promedio, asi como las anomalias o0 anomalias
estandarizadas para uno o dos grupos de afios utilizando un periodo de referencia promedio.

Ly B3 E §RNVNINO 22 e wm~ P~

i

Figura 6-1 La funcion Climate Composites facilita el andlisis de un periodo o grupo de anos no-
consecutivos, tal como los afios Nifio. O, comparar el comportamiento de la lluvia para dos grupos de
afios. Por ejemplo: ¢qué tan diferentes son los afios Nifio y Nifia?

6.1. Promedio

Esta funcion calcula el promedio de lluvia estacional en un grupo de afios. Por ejemplo: calcular
el promedio para la temporada mayo, junio y julio en los afios Nifio (1982-83, 1986-87, 1987-88,
1991-92, 1997-1998, 2002-03, 2009-10, 2015-16, 2018-2019) o Nifia (1988-89, 1998-99, 1999-
00, 2007-08, 2010-11, 2016-2017, 2017-2018, 2020,2021, 2021-2022)
https://ggweather.com/enso/oni.htm.

Para calcular el promedio estacional para un grupo de afios, siga los pasos a continuacion:
1. Seleccione la region de interés (Figura 6-2 (1)).
2. Seleccione el método: En este caso, seleccione Promedio (Figura 6-2 (2)).
3. Seleccione la temporada a analizar (Figura 6-2 (3)).
4.  Seleccione los afios que se incluirdn para el compuesto 1 (Figura 6-2 (4)).
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5. Mueva los afios seleccionados al cuadro compuesto 1 haciendo clic en el boton <>>’
(Figura 6-2 (5)).

@ Climate Composites K
Seges Periods Years Composite 1
ot i - e - . -
e 7)) Srbets Sore [ | |
e Wb Sote — = 5 =
Rainfall v May_Dek2 2014 | == | 1991 -
May_Dek3 2013 1987 -
== mp 31| 4
o) o
July to Jme Jul_Dek2 2007
Jul_Dek3 2006
Aug Dekl! 2005
Aug_Dek2 2004
Aug_Dek3 - 2003 -
Select All Periods. | | Select Al Years
‘Output Felder
C:\GeoCLIM\Output | ‘ Eravse
Process Close Cancel
| o |
Figura 6-2 La funcion Climate Composites calcula el promedio, el porcentaje del
promedio y otras funciones, para un grupo de afios.

6. Haga clic en[Process] Figura 6-3 muestra los resultados.

Rainfall. mm %

|1 8 <=10
10- 50
50- 100
100 - 150
150 - 200
200 - 250
250 - 300
200 - 400
I 200 - 500
I s00- 750
750 - 1000
I 1000 - 1250
B 12501500
Il 1500 - 2000

. =2000

Figura 6-3 Promedio para los afios Nifio en Centro América para el periodo mayo
a julio, compositel.
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6.2. Porcentaje del promedio: (Aplica al compuesto 1 o a los compuestos 1y 2)

El porcentaje de promedio permite el analisis de un solo grupo de afios o la comparacion entre
dos grupos. Figura 6-4 muestra los pardmetros de entrada: (1) afios La Nifia (compuesto 1), (2)
afios El Nifio (compuesto 2) y (3) la linea de base, que indica el periodo que se utilizara para
calcular el promedio.

G Climate Composites %

Diatasst CHIRPS_PPT_GLOBAL_DEKADAL -

e Pericds Years Compaste 1

Central America i Apr_Dek2 - 2014 - 2010
Apr_Dek3 2013 == 2007
Parameter May_Dek1 2012 1999 l o
May_Dek2 201 1998
Reinfs May_Dek3 2008 << 1288
Jun_Dekl 2006
Analysis Jun_Dek2 2005
Jun_Dek3 2004 Composte 2
Percent of Avarage - Jul_Dekl 2003
Jul_Dek2 2001 2015 -
P Jul_Dek3 2000 Sggg
Aug_Dek1 1296 2 Clar
— 3 Aug_Dek2 1995 - ggi 2
B Aug_Dek3 1994
B To Sep_Dek1 = 1993 = 1987 =

Select All Pericds select All Years

Output Folder

GeoCLIM\Output Browse

Process Clase
0%

Figura 6-4 La funcion Climate Composites calcula el porcentaje del promedio paral
un grupo de afios 0 compara dos grupos de afios.

Para calcular el porcentaje del promedio para compuestos 1ver (Eg. 6.1):

averagecompi+(0.05*averagepgseline)+0.1

Pctompr = ) * 100 (6.1)

averagepaseline+(0.05*averagepgsetine)+0-1

1. Si el compuesto 2 estd vacio, el programa guarda pct_compl como resultado final y
despliega el producto.

2. Si el compuesto 2 tiene datos, el programa calcula la diferencia entre los dos compuestos
como se muestra en la Ec. 6.2:

averagecomp1~ averagecompz)+0.1
( v p2*01) 100 (6.2)
averagepgselinet0.1

PCleomp = (
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Si (average_compl - average_comp2) = 0 o average_baseline = 0 entonces ((average_compl -
average_comp?2) / average_baseline) = 0, de lo contrario los resultados provendrén de Eg. 6.2.
En nuestro ejemplo, Figura 6-5 muestra que las precipitaciones son mas altas durante los afios
de La Nifia en la mayor parte de la costa del Pacifico de América Central.

- u..

Figura 6-5 Porcentaje del promedio para los compuestos 1 (La Nifia) y 2 (El Nifio). En este
ejemplo, los valores positivos indican que la precipitacion durante los afios Nifia es mayor,
en promedio, que durante los afios Nifio.

6.3. Anomalia: (se aplica al compuesto 1 0 a los compuestos 1 y 2) Este método de analisis
calcula el promedio para cada compuesto y la linea de base; luego, calcula la anomalia para
cada compuesto (Eqg. 6.3).

anomcompN = averagecompN_ averageépgseline (63)

1. Si el compuesto 2 esta vacio, la anom q.,,; se guarda como salida final y se despliega en
el lienzo de QGIS.

2. Si el compuesto 2 tiene datos, el programa calcula la diferencia entre las anomalias de los
dos compuestos (Eqg. 6.4).
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anoMeomp = ANOMeomp1— ANOMcomp2 (6.4)

Figura 6-6. muestra los resultados del célculo de las anomalias para el ejemplo de EI Nifio / La
Nifa

_rainfall anomaly
B -
Il -200- 100 m
-100 - -50
-50 - -30
-30--20
-20- -10
-10-10
B o-20
o2
B

Figura 6-6 La funcion Climate Composites calcula la diferencia entre la
anomalias para dos grupos de afios. En este ejemplo, anomalias (+) muestran
areas donde afios La Nifia tienen valores mas altos que afios El Nifio durante el
periodo MJJ. Los resultados estan en mm. La legenda que sale por defecto h

sido modificada para mostrar el rango de valores.

6.4. Anomalia Estandarizada: (Se aplica al compuesto 1y al compuesto 2)
Este método de analisis calcula la anomalia de diferencia, para la precipitacion estacional
promedio, para cada grupo de afios y la expresa como un porcentaje de la desviacion estandar.
Luego, la funcidn resta los resultados del compuesto 2 del compuesto 1y lo expresa en términos
de desviaciones estandar de la media. EI método ejecuta las siguientes funciones:

1. Valida si existen datos para los afios seleccionados para los compuestos 1y 2, y la linea de
base.
Calcula la desviacion estandar, incluidos todos los afios disponibles.
Calcula el promedio de los compuestos y la linea de base.
Calcula la anomalia para cada compuesto.
Calcula la anomalia estandarizada para cada compuesto (Eqg. 6.5).

a s e
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overagteompn 09 theeind 1 0) 100 (55)

stdanom =
compN ( stdevgygilable years + 0.1

Donde stdeVavailanle years €S la desviacion estandar para todos los afios en el conjunto de datos
climéticos para el periodo seleccionado (por ejemplo, periodo: mayo-julio, compuestol: afios de
El Nifio, linea de base: 1981-2010, conjunto de datos climéticos: 1981-2017). Si el compuesto 2
esta vacio, la funcién guarda stdanomcompz as el resultado final y lo muestra en el Visor de datos
espaciales. Si el compuesto 2 no esta vacio, la funcion calcula la diferencia entre los dos
compuestos de la siguiente manera:

stdadnom ym, = stdanom omp1~ StAANOMeomp, (6.6)

Los resultados en Figura 6-7 muestran la diferencia entre el compuesto 1y 2 en términos de la
desviacion estandar del conjunto completo de datos climaticos. Las areas en azul / violeta
muestran cuanto mas himedos son en promedio los afios de EI Nifio que los afios de La Nifia,
con la diferencia expresada en términos de desviaciones estandar de la media.

RN ~

rainfall_stdanom_ :

. -2
-2--13
-1.5--10
-1--03
-0.5-0.5
0.3-1.0
1.0-15

B is-20
Bao-2s
B s-:0
| EEN

Figura 6-7 Esta funcién calcula la anomalia estandarizada, que es la anomalia de
diferencia de la precipitacion promedio para un grupo de afios (compuesto 1) expresada
como un porcentaje de la desviacion estandar. Si existe el compuesto 2, la funcion calcula
la diferencia entre las dos anomalias estandarizadas.
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NOTA: Los valores raster en el mapa que se muestran en Figura 6-7, son nimeros con un factor
de escala de 100 ya que GeoCLIM no trabaja con valores decimales. Sin embargo, la leyenda
muestra el nimero de desviaciones estdndar de la media.
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Capitulo 7: Herramienta de Isolineas

Resumen

La herramienta para crear isolineas (Make Contours) (cuadro rojo en Figura 7-1) delimita &reas
dentro de un valor definido, en una variable climatica. El anlisis de isolineas de diferentes
periodos de tiempo ayuda a identificar cambios en una variable dentro de una regién. Por
ejemplo: podriamos identificar los cambios en las areas receptoras de lluvia con mas de 350 mm
durante la temporada Belg (febrero-mayo) en Etiopia en los ultimos 40 afios, comparando los
cambios en las isolineas de precipitacion promedio entre los periodos 1981-2001 y 2002- 2020.

SEECES N RN (DR T

Figura 7-1 La herramienta Make Contours delimita areas dentro de un valor definido, en una variable
climatica.

7.1. Como crear isolineas

Para ejecutar la herramienta, siga los siguientes pasos:

1.
2.

w

Abra la herramienta Make Contours desde la barra principal de GeoCLIM.

Especifique el archivo de entrada BIL; En este ejemplo, estamos usando la temporada de
lluvias promedio de febrero a mayo para el periodo 1981-2001 (Figura 7-2 (1)).

La herramienta especifica automaticamente el archivo de salida (Figura 7-2 (2)).
Seleccione un valor de intervalo para las isolineas. En este caso seleccionamos 350 para
un intervalo de lluvia de 350 mm (Figura 7-2 (3)).
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5. Cambie el valor que representa nodato si es necesario.

(2} Contour 4

Select Bil File to Contour

LRGEQCLI M\yOutput\Ethicpia_ire_avgFeb_Dekl_to May Dek 3158102001 bil | 1 Browse

Specify Output File
EcCLIM\Output|Ethicpia_ire_svgFeb_Dekil_to May_Dek31581452001 it b | % | — |
Contour Interval 3 Mising value |95 ||

Figura 7-2 GeoCLIM facilita la delimitacion de areas dentro de un rango
de valores de precipitacion.

6. Clic [OK| para ejecutar la herramienta.

Después de calcular las isolineas para ambos periodos (1981-2001 y 2002-2020), los resultados
muestran un aumento - disminucion de la precipitacién en los poligonos 1-2, respectivamente en
Figura 7-3.

1981-2001

Rainfall, mm

. <= 330
350 - 700
700 - 1050
1050 - 1400

a1 1400 - 1750 :
I 1750 - 2100 @

2002-2020

Figura 7-3 El intervalo de 350 mm de precipitacion promedio para la temporada febrero-mayo, durante los periodos
1981-2001 (mapa a la izquierda), 2002-2020 (mapa a la derecha), muestra la reduccion de la precipitacion en areas en

circulos rojos.
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Para identificar ain mejor la diferencia entre los dos periodos, podemos sobreponer las areas con
mas de 350 mm, como se muestra en Figura 7-4 (A). La imagen muestra que el area que recibe
mas de 350 mm se esta reduciendo en la parte oriental del pais. Luego comparamos los
resultados con un mapa de poblacion y vemos que las precipitaciones estan disminuyendo en
areas densamente pobladas, Figura 7-4 (B).

P Population/KmA2
i‘* NA
0-10

10- 50

50 - 100
I 100- 200
Il 200- 300

B

_ Changes in Average
Rainfall >350 mm

2002-2020

Figura 7-4 Cambios en los patrones de lluvia durante la temporada de Belg en Etiopia. La imagen A muestra los cambios
en areas que reciben > 350 mm. La imagen B muestra la poblacién por Km * 2.

El mapa en la Figura 7-4 (A) se produjo de la siguiente forma:

1.

Utilice GeoCLIM para calcular el promedio de lluvia para los periodos 1981-2001 y
2002-2020.

Utilice la herramienta con un intervalo determinado (350 mm para este ejemplo).

Utilice la calculadora de raster en QGIS para crear una capa binaria; valores superiores a
350 = 1y valores inferiores a 350 = 0. (layer < 350) * 0 + (layer >= 350) * 1

Utilice la herramienta Raster/conversion/polygonize para crear poligonos a partir de
capas binarias.

Superponga los dos shapefiles resultantes.

GeoCLIM 3.0.19 Manual de Usuario 74 | Page




Capitulo 8: Cambios en Promedios a Largo Plazo

Resumen

Otra forma de estimar los cambios en los patrones climéaticos es comparando los promedios entre
dos periodos dentro de una serie de tiempo. La herramienta Cambios a largo plazo en promedios
(caja roja en Figura 8-1) le permite estimar la tendencia dividiendo la serie temporal en dos
grupos de afios y calculando la diferencia en el promedio entre los dos grupos (diferencia =
grupo2-grupol).

SRE-EPEEAE EA Y OIEIHE SR i

Figura 8-1 La herramienta long-Term Changes in Averages facilita la comparacion de promedios de
dos periodos para determinar cambios en los patrones de Iluvia.

8.1. Calcular cambios en los Promedios

Para ejecutar la herramienta siga los siguientes pasos:

Q Changes In Averages *
Dataset
‘CHIRPS_PPT_GLOBAL_DEKADAL b
Region Datz type Interval
Rainfa Dekadal

GHA -

Select Periods to Process

May_Dekl - July to June

May_Dek2

May_Dek3

Jun_Dekl Series 1

Jun_Dek2

Jun Dek3 From Year 2 To Year

Jul_Dek1 1381 = 2001 -
Jul_Dek2

Jul_Dek3 l

Aug_Dekl

Aug_Dek2 ——r

Aug_Dek3 e

Sep_Dekl From Year To Year

Sep_Dek2

Sep_Dek3 - 2002 3 M 2020 M
Output Folder

C:\GeoCLIM\Output Erowse

Process Close Canecel

| %

Figura 8-2 La herramienta long-Term Changes in Averages
le permite identificar cambios en los patrones climaticos
calculando las diferencias en los promedios entre dos
periodos de tiempo en una serie de tiempo.
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=

Abra la herramienta long-Term Changes in Averages desde la barra de herramientas
principal de GeoCLIM, ver Figura 8-1.

Seleccione la temporada a analizar, ver Figura 8-2 (1).

En la serie 1, seleccione el primer periodo de tiempo, ver Figura 8-2 (2).

En la serie 2, seleccione el Segundo periodo, ver Figura 8-2 (3).

Haga Click en para finalizar,

Figura 8-3 muestra el resultado del mapa de salida de la variacion del promedio del periodo
1981-2001 (serie 1) con respecto al periodo 2002-2020 (serie 2), para la temporada junio-
septiembre. El resultado muestra &reas con mm crecientes (verde-azul) y decrecientes (rosa-rojo)
de lluvia durante el periodo 2002-2020.

ak~wn

Rainfall, mm

W -2
Il -200--100
W -100--50

-30--30
-30--10
-10-10
10-30
30- 50
Il s0- 100
Il 100- 200
| )

Figura 8-3 diferencia de promedios; los colores verde-azul muestran
un aumento en el Gltimo periodo (serie 2) mientras que los colores rosa-
rojo muestran una disminucion de las precipitaciones en ese mismo
periodo. La leyenda se da en mm por década.
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Capitulo 9: Background-Assisted Station Interpolation for
Improved Climate Surfaces (BASIICS)

Resumen

Los datos satelitales proporcionan informacion til sobre los patrones de las variables climaticas
(precipitacion, temperatura y evapotranspiracion). Sin embargo, a veces, los datos estimados por
satélite contienen sesgos e inexactitudes debido a datos terrestres incorrectos o limitados
utilizados durante la calibracion. Algunos datos réster también tienen una resolucion espacial
baja, lo que significa que el tamafio del pixel es demasiado grande para el area de interés. Dichos
datos podrian mejorarse combinandolos con la informacién de la estacion terrestre utilizando el
algoritmo Background-Assisted Station Interpolation for Improved Climate Surfaces,
(BASIICS) en GeoCLIM. Ver icono en cuadro rojo en Figura 9-1.

SN N A Y ORI R

Figura 9-1 el algoritmo Background-Assisted Station Interpolation for Improved Climate Surfaces,
(BASIICS) en GeoCLIM facilita la mejora de las variables climaticas mediante la mezcla de datos raster
con estaciones locales, entre otras funciones.

La herramienta BASIICS incluye los siguientes procesos, Figura 9-2:
e Ajuste de variables climéticas, en formato raster/grids, utilizando estaciones locales

(BASIICS).
e Validacion de datos satelitales utilizando estaciones locales.
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¢ Interpolacion de valores de estaciones (precipitacion, temperatura y evapotranspiracion).

Step 1

Select operation you weould like to perform

@) EBlend rasters/grids with stations
Validate Satellite Rainfall

Interpolate just stations

Or load setup parameters from file:

Load File

Help Caneel = Mest

Figura 9-2 Hay tres opciones disponibles en la herramienta BASIICS; (1) Ajuste de variables climaticas
en formato raster utilizando valores de estaciones, (2) Validacion de datos satelitales e (3)
Interpolacién de estaciones.

Se recomiendan los siguientes tres pasos para crear un nuevo conjunto de datos, en formato
raster, ajustado con los valores de estaciones:

1. Utilice el GeoCLIM para descargar o importar los datos en formato raster que va a ajustar
con los valores de estaciones (ejemplo: CHIRPS, CHIRP). Ver Capitulo 2 en como
descargar datos.

2. Utilice el proceso Validate Satellite rainfall para determinar la correlacion entre los datos
satelitales y los valores de estaciones.

3. Si los datos son correlacionados, puede mezclar los dos conjuntos de datos para producir
un nuevo estimado de lluvia ajustado.

NOTA: Guarde la configuracién como un archivo de tal forma que pueda ser utilizado después
para actualizar la serie de tiempo.

9.1. Validacién de estimados de lluvia atreves de satélite

La opcion Validate Satellite Rainfall le permite evaluar datos en formato raster (e.g., estimados
de lluvia basados en datos satelitales) utilizando valores de estaciones climaticas. Esta
validacién ayuda a determinar el nivel de correlacion entre las dos series de datos lo que ayuda
en la decision si se puede utilizar los valores de estaciones para ajustar los datos réaster. El
proceso de validacién incluye los siguiente:

a) Extrae el valor del pixel en todos los lugares donde los puntos/estaciones tienen valores

validos (valores faltantes se pueden especificar en la configuracion del proceso).
b) Compara los valores de estaciones con el del pixel correspondiente.
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c) Los resultados son:

i)  Un archivo shapefile con todos los puntos que fueron incluidos en el proceso.
i) Una capa de valores interpolados.

iii) Una tabla .csv que contiene el valor de la estacion y el del pixel correspondiente.
Ademas, la table contiene la informacion de la regresion entre las dos series de
datos junto con el valor de R-cuadrado.

Una vez que se ha determinado la correlacion, los datos réaster se pueden ajustar utilizando los
valores de las estaciones.

Para validar datos réaster, siga los siguientes pasos:

9.1.1. Paso 1: Seleccione la opcion BASIICS

1. Seleccione el icono BASIICS| en la barra principal de GeoCLIM para abrir la caja Step 1
(Figura 9-1).

2. Seleccione la opcion m Validate Satellite Rainfall. Ver Figura 9-2.

3. Hagaclic en el botén para seguir a la caja Step 2.
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9.1.2. Paso 2: Configuracion de datos raster y puntos\estaciones

Complete la forma con la informacidn de los datos raster y puntos. Esta forma esta compuesta de

3 secciones, (Figura 9-3).

@ Step 2: Dataset and Station Parameters

Dataset Name

Qutput Folder

CHIRPS_PPT_GLOBAL_DEKADAL b Seccion 1
Stations Seccion 2
eccion
Station Data Filename
C:\FEWS NET\Ethiopia\station_data_PPT_DEK_1981-2020_GeoClim.csv Browse
Delimiter Comma {,) ~ Header row count 1 -
Station ID Colurnn coll-D Year Colurnn Col4 -year ~
Latitude Column Col3-bt First Interval Column ol 5 - dekn: «
Longitude Colurmn col2-lon Last Interval Colurmn Col 40 - dek: +
Missing Value -9099 -
_ e
R Seccion 3
Prefix validation

C:\GeoCLIM\Outputivalidate |  Browse

Statistics Qutput Filename

C:\GeoCLIM\Outputivalidate\stats. csv Browse
Previous < Mext = Cancel

Figura 9-3 Esta forma le permite ingresar la informacién de los datos raster y de

estaciones/puntos para la validacion.

9.1.2.1.  Seccidén 1: Nombre de los datos rdster

Esta seccidn incluye el nombre de los datos raster. Este proceso permite la validacion de

conjuntos de datos climéticos que ya han sido registrados en GeoCLIM. Para seleccionar el
conjunto de datos climéticos que se va a validar, utilice el menu desplegable GeoCLIM\

Name V.
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9.1.2.2.  Seccion 2: Estaciones
Esta seccidn incluye los parametros de entrada de los datos de estaciones/puntos tales como
ubicacion y nombre del archivo que contiene los datos, tipo de separador y ubicacién de cada
columna. La herramienta asume que todos los datos de las estaciones/puntos estan en una sola
tabla en formato csv. Ver un ejemplo en la Figura 9-4 del formato de archivo de datos.
1. Navegue al directorio y seleccione el archivo que contiene los datos de las estaciones. Ver
el capitulo Data Management para més informacion acerca del formato de los archivos
utilizados en GeoCLIM.

A B C D E E o H L I 4 I M N e} D [e]

1D FEWSID lon lat year month01 month02 month03 month04 month05 month06 month07 month08 month09 month10 month1ll month12)
14741 63932002 33.6 0.3 1985% pa: 135 Py v L1 T B 13 zH

14688 63844007 38.4 -5.1 1984 72.8 19.2 172.7 913 306.9 295.4 114 40.1 98.8 202.8 165.1 186.5
14658 63790003 37.6 -3.2 1990 128.8 172.1 514.3 878.9 150.1 41.7 35 23.3 6.2 96.6 222.3 187.9
14661 63791001 37.1 -3.2 1984 23.4 37.1 64.1 821.1 275.2 158.9 87.3 21 23.8 49.4 117.5 101.1
14691 63844010 38.6 -5.2 1984 101.3 64.1 151.8 788.7 279.3 246.8 133.7 37.6 96.5 230.7 457.7 320.3
14657 63790002 37.3 -3.3 1988 93.5 8 166 756.7 371.5 217 26.5 38.5 54 3.5 111.5 72.5
14728 63887003 36.7 -8.6 1993 280 161 607 752 203 27 36 6 0 0 111 100

Figura 9-4 La tabla CSV con la informacion de estacione debe contener una columna con ID, lon, lat, afio y
una para cada pentada, dekadia o mes.

2. Una vez seleccionado el archivo de las estaciones, la herramienta identifica la fila del
encabezado y automéaticamente completa los campos. Asegurese que todos los campos
tengan la especificacion correcta haciendo click en el mend desplegable en cada campo,
ver Figure 9.3. Cuando todas las especificaciones estén correctamente definidas, pase a la
seccion 3.

9.1.2.3.  Seccidn 3: Salidas

1. Especifique el prefijo de salida para todos los archivos raster creados con la interpolacion
de las estaciones de entrada.

2. Seleccione la carpeta de salida.

3. Seleccione el nombre del archive csv que contiene las estadisticas comparando los datos
de estaciones y raster.

9.1.3. Paso 3: Definicion de periodos de tiempo

Seleccione el periodo de tiempo de los datos que se van a validar. Figura 9-5.

1. El intervalo de tiempo (por ejemplo, mes, dekadias o pentadas) para los datos raster
seleccionados se muestra automéaticamente. Seleccione el rango de tiempo Desde y Hasta
(From and To) de los datos raster para validar. El periodo de tiempo y el intervalo de
tiempo se basan en la definicion del conjunto de datos climaticos seleccionado. En este
ejemplo estamos usando dekadias, ver Figura 9-5. Y estamos validando desde la dekadia
01 de febrero a la dekadia 03 de mayo de 2020.

2. Guarde la configuracion. En este paso, puede guardar la configuracion de validacion para
poder abrirla desde el paso 1, editarla y reutilizarla posteriormente.

3. Hagaclic en el boton para ejecutar el proceso.
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Step 3: Date Parameters X

Time Interval i
Select the time range for processing e e Intervalo de tlempo

From Feb_Dek1 - 2020 -

Periodo de tiempo For next:

To May_Dek3 - 2020 -

Save setup to file

Previous < Finish Cance Close

0%

Figura 9-5 El paso 3 le permite seleccionar un periodo para validar y guardar la configuracién para usarla
posteriormente.

9.1.4. Productos del proceso de validacién

Un archivo shapefile, para cada periodo, que contiene todas las estaciones que se utilizaron
en el proceso.

Una capa de datos en formato raster resultado de la interpolacion de los valores de
estaciones para cada periodo (pentada, dekadia o mes) que se haya seleccionado. Ver
Figura 9-66.

Una grafica de puntos mostrando los valores de la interpolacion, al punto de cada estacion,
comparados con los datos raster. Ver (Figura 9-7).

Un archivo CSV con columnas que contienen los metadatos de cada estacion junto con el
valor de la estacidn, el valor del raster correspondiente y el valor interpolado al punto de
la estacion. Estos valores interpolados se producen para mejorar la comparacion entre los
dos conjuntos de datos. El archivo CSV incluye estadisticas que muestran la correlacion
entre los valores de estaciones y los datos raster. (Figura 9-6).

Estos resultados proporcionan la base para decidir si es apropiado combinar las estaciones y
los datos raster.
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Figura 9-6 El proceso de validacion produce un
archivo shapefile que contiene todos los puntos al
igual que una capa en formato raster resultado de la
interpolacion de los valores de estaciones incluidas
en el proceso.
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Figura 9-7 Gréfica de puntos mostrando los valores
de la interpolacion, al punto de cada estacion, X
comparados con los datos raster (CHIRPS) en Y.

(- (] L)

Mame FileName Long Lat StnWal InterpAtSt GridWal

TIADIG11 202015 39.447 14.278 3 2.92 13
HAAISH21 202015 42.578 10.757 11 11.02 4
TICHER11 202015 38.767 12.542 0 0.98 22
WODUBI2 202015 41.01 11.723 0 0.39 1

Figura 9-6 Un archivo CSV con columnas que contienen el valor de la estacién y el valor del raster
correspondiente ademas de estadisticas que muestran la correlacién entre los valores de estaciones

y los datos raster.

9.2.

Ajuste de datos raster utilizando datos de estaciones (BASIICS)

El algoritmo de ajuste de los datos raster es una metodologia disefiada para combinar valores de
estaciones, tal como pluvidometros, con datos raster, tal como estimaciones basadas en datos
satélites, para producir un conjunto de datos raster mas preciso. El algoritmo combina los datos
de puntos con datos raster interpolando las diferencias (proporciones y anomalias) entre el punto
y el valor raster, donde estos dos datos coinciden geograficamente. La combinacion se realiza
utilizando el método de interpolacion IDW (Distancia Media Ponderada) modificado, que utiliza
algunos conceptos del método de interpolacion kriging, particularmente kriging simple y
ordinario. Esta técnica es similar en principio a la tecnica SEDI que se origina en el Proyecto
Southern African Development Community (SADC)/FAO Regional Remote Sensing Project,

desarrollado por Peter Hoefsloot.
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9.2.1. Datos de entrada para el ajuste

(1) Un conjunto de datos de puntos (ejemplo: pluviémetros)

(2) Un conjunto de datos raster con valores que varian continuamente en el espacio (por ejemplo,
estimacion de lluvia basada en satélites o promedios climéticos). Para que el algoritmo se utilice
de forma eficaz, los dos conjuntos de datos deben estar correlacionados, ver seccion de
validacion.

9.2.2. El proceso:

9.2.2.1.  Pasol. Extraccién de datos: El primer paso de este proceso es extraer valores
de los datos raster en todas las ubicaciones donde los puntos de estaciones
tienen valores validos (el usuario puede especificar el valor de ‘nodato’).
Esto produce un conjunto de datos de valores de pixel en las ubicaciones de
los puntos/estaciones, que se puede comparar directamente con los valores
de las estaciones, consulte la seccidn 9.2 para la validacion.

9.2.2.2.  Paso2. Correccion Multiplicativa: Se calcula una razon entre el valor de cada
estacion y el valor del pixel (valor de estacion + valor del pixel); los
resultados de esta division se interpolan usando un método IDW
modificado, dando una distancia efectiva méxima al valor de cada estacion.
Una vez alcanzada la maxima distancia efectiva, la interpolacién toma el
valor 1, (Figura 9-7). La capa de lluvia original se multiplica por el resultado
de la interpolacion. Los pixeles dentro de la distancia efectiva maxima de
una estacion ajustan el valor del raster en funcién de la razon calculada, los
pixeles fuera de la influencia de una estacion, que tomaron el valor 1 en la
interpolacion, toman el valor de los datos raster originales.

/ Tends towards one as it gets
" away from stations

station (@) - ® --x. I
CHIRPS. -

ratio Interpolated ratios CHIRPS

Multiplicative corrected

Figura 9-7 La primera parte del proceso es una correccion multiplicativa basada en la razén entre el valor de la
estacion y el pixel correspondiente.
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9.2.2.3.  Paso3. Correccion aditiva: En este paso se calcula la anomalia entre el valor
de la estacion y el valor del pixel (valor de estacion — valor del pixel). Estas
anomalias son interpoladas utilizando un método IDW modificado, dando
una distancia efectiva maxima al valor de cada estacion. Una vez alcanzada
la maxima distancia efectiva, la interpolacion toma el valor de cero. la
interpolacion de las anomalias se suma a la correccion multiplicativa,
obtenida en el paso anterior, para asi obtener la capa ajustada que le
Ilamamos (IRE en inglés), ver Figura 9-8.

Tends towards zero as it gets
~ away from stations

- 0 o - ¥ -

i CHIRPS o
Station anomaly Interpolated anomaly ~ Multiplicative corrected IRE

Figura 9-8 Se realiza una segunda correccion basada en las anomalias entre la estacidn y los valores originales del
dato réster.

9.2.3. Como crear datos de precipitacion ajustados (IRE)

9.2.3.1. Paso 1: Seleccione la opcion BASIICS
1. Hagaclic en el boton BASIICS en la barra de herramientas del GeoCLIM. Ver Figura 9-1.
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2. Seleccione la opcion m Blend rasters/grids with stations. En este paso podria hacer clic en el
bot6n |Load File| para cargar un archivo de configuracion que haya sido guardado previamente,

o haga clic en el bot6n para empezar un nuevo proceso. Ver Figura 9-9.

Step 1t

Step 1

Select operation you would like to perform

#® Blend rasters/grids with stations
Validate Satellit= Rainfzll

Interpolate just staticns

Or load setup parameters from file:

Load File

Help Cancel = Mext

Figura 9-9 Seleccione la opcion Blend raster/grids with stations para iniciar el proceso.

9.2.3.2. Paso 2: Pardmetros para interpolacién e informacion de datos de

entrada

Esta forma esta compuesta de cinco secciones, (Figura 9-10). Este proceso permite el ajuste de

datos raster que ya han sido registrados en GeoCLIM.
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Seccion 1: Nombre de los datos raster

El nombre que aparece es el de los datos que han sido seleccionados por defecto. Para
seleccionar un grupo de datos diferente, utilice el ment desplegable Dataset Name V.. Si los datos
que busca no aparecen en la lista, vaya a la seccion 2.4 para aprender como registrar sus datos en
GeoCLIM. En este ejemplo estaremos ajustando los datos CHIRPS a nivel de dekadia con
estaciones de Etiopia.

Q
Dataset Name Interpolation Parameters Seccion 4
Weight Power -
CHIRPS_PPT_GLOBAL_DEKADAL - Seccién 1 2 2.00 =
Min Stations 0 -
ons Max Stati
73 ax ions -
Station Data Filename Seccion 2 10 =
nd_stations/Ethiopia/final/station_data_PPT_DEK_1981-2020_GeoClim.csv Browse Search Radius 80 >
Delimiter Comma(,) ~ Header row count 1 : Fuzz Factor (pixels) 1 :
Station ID Column coll-D  * YYear Column Cold-year Max Effective Dist sooon 4
Latitude Column Cola-ht First Interval Column Col5 - dekn: v Long Range Value 1.000 =
Longitude Column Col2-lon Last Interval Colurmn Col 40 - dek: v Max Ratio 3.00 =
Missing Value 0000 . Interpolation Style Simple -
e _______________|
Outputs Region Seccién 5
Prefix ire Seccién 3 Ethiopia -
Output Folder
v Y Y Tk S - - — UL: Y |[15.5000
LIM\GeoCLIM\ProgramSettings\Data\Climate\ethiopia_ire_sr80_mx50_pw?2 Browse
Statistics Output Filename UL: X | 32.2000 LR: X 48,7000
LIM\Program5Settings)Data\ Climate\ethiopia_ire_sr80_mx50_pw2\stats.csv Browse
LR: Y |2.8000
Previous < Next > Cancel

Figura 9-10 EIl paso 2 del proceso BASIICS requiere informacion sobre los datos raster, las
estaciones, la informacion de salida, los pardmetros de interpolacion y el dominio geogréfico.

Seccion 2: Estaciones climdticas
Esta seccion incluye los parametros de entrada de los puntos.

3. GeoCLIM asume que todos los valores de las estaciones estdn en un solo archivo csv.
Navegue al directorio y seleccione el archive que contiene los datos de las estaciones. Ver
un ejemplo del formato de los datos en la Figura 9-11. Aungue no es necesario que las
columnas mantengan un orden fijo, el archivo debe incluir las siguientes columnas:

a) Una columna con un identificador, ID, Unico para cada punto.

b) Una columna con la longitud en grados decimales.

¢) Una columna con la latitud en grados decimales.

d) Una columna con el afio en cuatro digitos (yyyy).

e) Una serie de columnas consecutivas para el nimero de periodos (72 para pentadas,
36 para dekadias, 0 12 para meses).
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f) todos los datos faltantes en la tabla deben ser completados con un valor unico, por
ejemplo -9999. No debe haber mas de un valor que represente ‘nodato’.

A B C D E F G H | J K L M N (0]
1D lon lat year dek01 dek02 dek03 dek04 dek05 dek06 dek07 dek08 dek09 dek10 dek11
GOBAHI41 37.4167 11.6 1981 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.3
TIMEKE12 39.5312 13.4705 1981 0 0 0 0 0 0 5.5 4.5 14 0 3.6
TILAI11 39.63 13.53 1981 0 0 0 0 0 0 2.4 4.9 5.6 0 11.6

Figura 9-11 La tabla CSV con los datos de las estaciones debe contener una columna para el ID, lon, lat, afio y
una columna para cada pentada, dekadia o mes.

Una vez que seleccione el archivo CSV con los datos de las estaciones, GeoCLIM identifica la
fila del encabezado y completa automéaticamente la mayoria de los campos. Asegurese de que
todos los campos tengan la especificacion correcta, antes de continuar.

Seccion 3 — informacion de los resultados del proceso (Outputs)

En esta seccidn puedes especificar el directorio de salida donde guardar los productos del
proceso BASIICS. En este punto del proceso, tiene dos opciones: (1) crear un nuevo conjunto de
datos o (2) actualizar un conjunto de datos existente. A continuacion, veremos como realizar
cada una de estas dos opciones.

1. Crear un nuevo conjunto de datos: Esta primera opcion le permite crear un nuevo
conjunto de datos ajustados, en el formato correcto para que funcione con las herramientas
de GeoCLIM; por ejemplo, esta ajustando, por primera vez, sus estaciones con los datos
historicos de CHIRPS o CHIRP y desea crear un nuevo conjunto de datos a partir de los
resultados. Para hacer esto siga los siguientes pasos:

a) Prefix: Proporcione un prefijo para los archivos de salida. Este prefijo sera un
identificador en el nombre de los nuevos datos.
b) Output Folder: Navegue hasta el repositorio de datos de GeoCLIM. Por ejemplo:

X:~\GeoCLIM\ProgramSettings\Data\Climate\

donde X:~ es laruta al directorio de GeoCLIM, por ejemplo C:\. Cree un nuevo

directorio donde guardar los nuevos datos por ejemplo \Etiopia_IRE.

c) Statistics Output Filename: La ruta al archivo de estadistica cambia
automaticamente una vez se define el directorio de salida.

d) Asegurese de completar los campos de las secciones 4 y 5 antes de continuar. (Consulte
las secciones 4 y 5, abajo, para obtener una explicacion completa de los parametros).

e) Haga clic en el boton después de completar todos los campos.

f) Aparece un cuadro con una pregunta ¢ quiere crear un nuevo grupo de datos con los
resultados? (Do you want to create a new dataset from outputs?)

i) Hagaclicenel boton n s| para confirmar.

i) Entre un nombre, sin espacios, para el nuevo grupo de datos. Este nombre seré el
que aparecera bajo el directorio desplegable ]Dataset Name v]. Recomendamos
gue nombre el directorio y el conjunto de datos con el mismo nombre para evitar
confusiones.

iii) Seleccione el tipo de datos, precipitacion, temperatura o evapotranspiracion.
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iv) Seleccione la extension geografica de los datos. Si su region esta fuera de Africa
o Centro América, seleccione global.
v) Hagaclic en el botdn para continuar.

2. Actualizar un conjunto de datos existente: La segunda opcidn es agregar el ultimo
registro a un conjunto de datos existente. Por ejemplo, Ud. esta ajustando la ultima dekadia
de CHIRPS con las estaciones y actualizando la serie de tiempo que cred anteriormente.
a) Prefix: asegurese de incluir el prefijo de los datos existentes.

b) Output Folder: Navegue hasta el repositorio de datos de GeoCLIM. Por ejemplo:
X:~\GeoCLIM\ProgramSettings\Data\Climate\Etiopia IRE donde
X:~ es la ruta al directorio de GeoCLIM, por ejemplo C:\.

c) Statistics Output Filename: La ruta al archivo de estadistica cambia
automaticamente una vez se define el directorio de salida.

d) Asegurese de completar los campos de las secciones 4 y 5 antes de continuar. (Consulte
las secciones 4 y 5, abajo, para obtener una explicacion completa de los parametros).

e) Hagaclic en el boton después de completar todos los campos.

f) Aparece un cuadro con una pregunta ¢ quiere crear un nuevo grupo de datos con los
resultados? (Do you want to create a new dataset from outputs?)

i) Haga clic en el botdn para continuar.

Seccion 4 — Parametros de interpolacion
Geoclim tiene la opcion para ajustar los parametros de interpolacion. (Figura 9-12).

Interpolation Parameters

Weight Power 7.00 -
Min Stations 0 =
Max Stations 10 s
Search Radius a0 s
Fuzz Factor (pixels) 1 :
Max Effective Dist 50.000 =
Long Range Value 1.000 -
Max Ratio 3.00 -
Interpolation Style Simple -

Figura 9-12 GeoCLIM permite modificar los
parametros de interpolacion.

Asegurese de tener una comprension completa de los parametros antes de realizar cualquier

cambio; de lo contrario, deje los valores predeterminados. A continuacién, encontrara una
descripcion de cada uno de los parametros.
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(WEIGHTPOWER): Potencia a la que se eleva la distancia inversa al calcular la
ponderacidn o peso de la estacion, lo que indica qué tan rapido disminuye la influencia de la
estacion a medida que aumenta la distancia desde el punto. La Figura 9-13 muestra un ejemplo
de IDW con diferentes potencias.

The Power Function (1/d"n)

1 & & & & &

09

0.8

0.7

-

& 06

2 —e— IDW(d"0)

> 05

z —e— IDW(d"1)

R}

T 0.4 1DW(d"2)
02 IDW(d"3)

1 2 3 4 5 6 7 8
Distance

Figura 9-13 La potencia indica qué tan rapido disminuye el peso relativo de la estacion
climatica (pluviémetro) a medida que aumenta la distancia. A medida que la potencia
incrementa, la influencia de la estacion disminuye mas rapido.

(MAXRATIO): El valor maximo permitido para la razon (estacion + pixel). El
programa calcula el cociente entre la estacion y los valores de pixel correspondiente en la
ubicacion de cada punto. El valor MaxRatio limita esta relacion para evitar que se den valores
muy grandes en el proceso.
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NOTA: Por ejemplo, supongamos que estamos ajustando los datos CHIRPS utilizando un
conjunto de datos de pluviometros. En el punto A, el valor de la estacion es de 10 mm, mientras
que el valor del pixel de CHIRPS es de Imm. Aunque la diferencia absoluta entre los dos valores
es de solo 9mm, la razon (punto / pixel) es de 10, o 1.000%. El siguiente paso es interpolar el
resultado de todos los puntos y luego multiplicar la interpolacion por el raster original (CHIRPS).
Supongamos que a 50 km del punto A, el pixel de CHRPS tiene un valor de 30 mm. Estos 30 mm
se multiplicaran por un valor cercano a 10, dependiendo de las razones cercanas en la
interpolacion, y el valor resultante puede ser cercano a 300 mm. Este error se puede limitar
poniendo un tope a la proporcion y ordenando al programa que corte cualquier proporcion que
supere un determinado valor (MAX. RATIO). En el algoritmo se utiliza de forma predeterminada
un corte de 3, lo que significa que cualquier razén superior a 3 se restablece a 3 (en el ejemplo
anterior, seria 3 en lugar de 10). Sin embargo, el usuario puede establecer esta proporcion en
cualquier valor (se puede utilizar un limite muy grande; por ejemplo, 100.000) si no desea que las
proporciones se limiten.

Radio de busqueda, minimo y maximo nimero de estaciones:
e SEARCHRADIUS - el radio dentro del cual buscar puntos a interpolar.
e MINSTNS — nimero minimo de estaciones utilizadas en la interpolacién.
e MAXSTNS — nimero méaximo de estaciones utilizadas en la interpolacion.

El algoritmo de interpolacidn necesita valores de entrada de los campos |Min Stationsl

(MINSTNS), (MAXSTNS), y del radio de blisqueda [Search Radius|

(SEARCHRADIUS) para la estimacion del valor del pixel. En cada pixel, el algoritmo utiliza el
valor del SEARCHRADIUS para encontrar las estaciones mas cercanas a esta ubicacion y
utiliza los valores de MINSTNS y MAXSTNS para limitar el nimero de estaciones que entran
en la interpolacion.

Por ejemplo, supongamos que definimos el nimero de estaciones entre 2 (MINSTNS) y 10
(MAXSTNS) con radio de busqueda de 200 km (SEARCHRADIUS). Para este caso, el
algoritmo buscara las 10 estaciones mas cercanas dentro de un radio de 200 km. Si el nimero de
estaciones encontradas es inferior a 10, por ejemplo, 7, se utilizaran esas 7 estaciones. Sin
embargo, si el nimero de estaciones encontradas es menor a 2, entonces esa ubicacion tendra un
valor faltante (nodato). Por lo tanto, se recomienda utilizar un valor de 0 para MINSTNS, para
producir un valor en todos los pixeles y evitar ‘nodato’.

IFactor Fuzz (pixeles)| (FUZZFACTOR): El factor fuzz oculta la ubicacion de la estacion por el
nimero de pixeles indicado en este campo. Un factor fuzz = 0 hace que el valor del pixel cerca
de la estacion sea lo méas cercano posible al valor de la estacion.

IMéxima distancia efectival (MAXEFFECTIVEDIST): Este pardmetro es la distancia maxima
sobre la que tiene influencia una estacion. Este parametro solo funciona con el estilo de

interpolacion simple (idw_s, consulte la seccion INTERPOLATIONALGORITHM). Es muy
importante considerar las caracteristicas locales de la region para elegir un valor adecuado para
este parametro. Recomendamos que se hagan pruebas con diferentes combinaciones de valores
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para la distancia maxima efectiva y el radio de busqueda para evitar el efecto localizado (ojo de
buey) alrededor de la ubicacion de la estacion.

Estilos de Interpolaciénv| INTERPOLATIONALGORITHM): El programa proporciona dos
algoritmos de interpolacion, simple (idw_s) y ordinario (idw_o) ponderacion de distancia inversa
(IDW). En el IDW ordinario, los pesos de interpolacion dependen Gnicamente de las estaciones
circundantes. EI método IDW simple usa un campo de fondo para completar la interpolacién. La
cuadricula de fondo también contribuye como peso a la rutina de interpolacion, y el peso relativo
de la cuadricula de fondo aumenta al aumentar la distancia a las estaciones circundantes.

Seccién 5: Regidn

Definir limites de mapa: GeoCLIM le permite definir el &rea de interpolacién (Figura 9-14).
Asegurese de que el area sea menor o igual a la extension de los datos raster. Esta area se puede
definir utilizando la extension de una Region GeoCLIM existente u otros datos espaciales (raster
0 vector). Esta opcién ayuda a acelerar el proceso de interpolacion.

Para ejecutar el proceso BASIICS para la region de Etiopia, por ejemplo, como se muestra en la
Figura 9-14, siga los pasos a continuacion:

1. Elija laregion de la lista desplegable.
2. Hagaclicen para continuar al paso 3.

Region
Ethiopia -
UL: ¥ | 15.5000
UL: X | 32.2000 LR: X 8.7000
LR: ¥ | 2.8000

Figura 9-14 Seleccione la region para definir la
extension geografica de los nuevos datos.

9.2.3.3. Paso 3: Fechas y guardar la configuracion

1. El intervalo de tiempo (por ejemplo, pentada, dekadia o mes) de los datos raster
seleccionado se muestra automaticamente.
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2. Seleccione el rango de tiempo desde a hasta (From and To) de los datos que se van a
ajustar. El periodo y el intervalo de tiempo dependen de los datos climaticos seleccionados.
En este ejemplo el intervalo es dekadias, el rango es desde la 1ra dekadia de febrero 2020
a la 3ra dekadia de mayo 2020, ver Figura 9-17.

LC\ Step 3: Date Parameters

Time Interval
Select the time range for processing

Period Year

From Feb_Deki - 2020 -

For nesd:

Period Year

To May_Dek3 - 2020 -

Save setup to file

Save

Previous < Finish Cance Close

0%

Figura 9-15 El paso 3 le permite definir el rango de tiempo para el proceso BASIICS y también
puede guardar la configuracion para uso posterior.

3. Guarde la configuracion. En este paso, puede guardar la configuracion la cual se puede
abrir posteriormente, desde el paso 1, editarla y reutilizarla.

4. Haga clic en el boton para ejecutar el proceso.

9.2.4. Resultados: El proceso BASIICS crea los siguientes resultados:

1. Un archivo shapefile de puntos, para cada periodo, que contiene todas las estaciones que
fueron incluidas en el proceso.
2. Los nuevos datos raster (IRE) para cada periodo. ver Figura 9-18.
3. Graficas de puntos mostrando la relacion de los datos raster originales y los valores de las
estaciones. Ver (Figura 9-19).
4. Una tabla en formato CSV, (Figura 9-16) que contiene los metadatos para cada estacion
junto con las siguientes columnas:
a) Valor de la estacion climatica
b) Valor del pixel correspondiente
c) Elvalor IRE en la ubicacion de la estacion
d) Elvalor IRE de la validacion cruzada. Esta columna indica el valor IRE en la ubicacion
de la estacion sin incluir el valor de esa estacion en el proceso. Este valor responde a
la pregunta, ¢;cual seria el valor del pixel si la estacion no estuviera?
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e) Validacion cruzada para la interpolacion de solo los valores de estaciones, sin incluir
el valor de la estacion.

Comparison between Station and Grid:stats

751

Original Grid value
-
(=3
o

50 -
) ) 25 ,‘:. .

Figura 9-18 Nuevo dato IRE con todas las estacione ﬁ};{m .

S que entraron en el proceso. 2 25 50 75 100 125 150 175 200

Interpolated Station Value

Figura 9-19 Comparacion entre el valor de la
estacion y los datos raster (CHIRPS).

|Name lFiIeName Long Lat Stnval  Gridval  BASICSval XValidatedBASIICS  XValidatedNoGrid
SHADDI21 202032  38.748 9.019 a 2 0 0.14 0
GOADETL. 202032 37.493 11.274 a 2 o 0.74 0
HAAISH21 202032 42578  10.757 a 2 0 2 -9999
SHALEMI1] 202032  39.033 10.033 a 1 0 0.33 0
WOAMBA 202032 39.217  11.203 a 2 0 0.36 0
SHAMBOZ 202032 37.87 8.97 a 0

0 0 0
Figura 9-16 Tabla CSV con informacidn para cada punto donde hay una estacion. '
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Capitulo 10: Extraccion de estadisticas de datos raster

Resumen

La herramienta Extraer Estadistica de Datos Raster (caja roja en Figura 10-1) utiliza el mismo
concepto de ‘estadisticas por zonas,’ utilizados en herramientas de Sistemas de Informacion
Geografica (SIG), para calcular un resumen estadistico espacial dentro de cada poligono de un
shapefile (puede ser uno o varios poligonos), para uno o un conjunto de datos en formato raster
del dataset climético seleccionado. La herramienta permite calcular (Average) el promedio
espacial dentro de cada poligono, (Count) el nimero de pixeles con valor valido dentro del
poligono, (Maximum) el valor maximo dentro de cada poligono, y asi sucesivamente con cada
uno de los otros parametros. Por ejemplo, podemos calcular el promedio espacial de
precipitacion para cada distrito para cada mes desde 1981 hasta presente. Esto produce una tabla
CSV con la serie de tiempo que podria analizarse con herramientas tal como Excel.

SHE-FXEE A Y OREAN] RE A

Figura 10-1 La herramienta Extract Grid Statistics calcula resimenes estadisticos para cada poligono
en un shapefile utilizando uno o toda la serie de tiempo en formato raster.

10.1. Extraer resumen estadistico

Para extraer el resumen estadistico para un conjunto de poligonos, siga los pasos a continuacion:

1. Abra Extract Grid Statistics de la barra de herramientas GeoCLIM.

2. Seleccione un shapefile que contenga los poligonos de interés (por ejemplo, distritos,
cuencas hidrogréficas, etc) y seleccione un campo de identificacion unico tal como
nombres de los distritos o 1D, Figura 10-2 (1).

3. Seleccione el tipo de Resumen para los pixeles dentro del poligono, consulte el mend
SummaryV, Figura 10-2 (2).

4. Seleccione los archivos réaster. Figura 10-2 (3): Haga clic en para seleccionar los
archivos que entraran en el proceso. Busque el directorio donde se encuentran los
archivos réster.

5. Seleccione los archivos.

Haga Clic en Abrir.

7. De Nuevo en la ventana Estraer Estadisticas de Cuadricula, especifique el directorio y
el nombre del archivo de salida Figura 10-2 (4).

8. Haga Clic en OK para ejecutar la funcion.

S
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Q Extract Grid Statistics

Select Vector File For Extracting

Io:\GeoCLIMProgramSettings\Data\Maps\EAC_admp.shp | Browse
nique ID Field for Extraction Summary
o e i
Count
. Create/Load Time Series List
Select Raster Files For Extracting Maximum
Median 2
ROW FILEMAME i X T
: Minimum | Add 3 Missing Value 9999 |=
1 | v2pOchirps198101 C\GeoCLIM\Pr... Range i
2 |v2pOchirps188102 C:\GeoCLIM\Pr... SRibey
Sum
3 |v2pOchirps198103 C\GeoCLIM\Pr.., Remove
4 | v2plchirps198104  C:\GeoCLIMMP...
5 |v2pOchirps198105 C\GeoCLIM\Pr... E
ave
6 | v2plchirps198106 CA\GeoCLIM\Pr... d
Raster Image List File
Browse
Output File
CiiGeoCLIMOutput\EAC _stata.csv 4 Browse
oK Close

| 0%

Figura 10-2 La herramienta Extract Statistic permite calcular resimenes estadisticos espaciales para
cada raster, utilizando poligonos en un shapefile. El resultado de esta herramienta es una tabla con una
fila para cada poligono y una columna con el valor del resumen estadistico seleccionado, para cada dato
raster.

10.2. Resultados

En este ejemplo usamos los datos CHIRPS de totales de 10 dias y los poligonos de los paises del
este de Africa (EAC), ver Figura 10-3. La herramienta produce una tabla en formato CSV con
filas correspondientes a los poligonos del shapefile de entrada, cada pais; y las columnas
contienen el valor del resumen estadistico seleccionado, para cada archivo raster seleccionado,
en este caso cada dekadia. Figura 10-4 muestra la tabla de salida. Para realizar un analisis
adicional de los resultados, como la produccion de graficos de series de tiempo, abra el archivo
CSV en un programa apropiado.
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United Republic of Tanzania

Figura 10-3 Total de precipitacion para la dekadia 9 1981.
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Figura 10-4 El resultado de ejecutar la herramienta Extract Statistics es una tabla en formato CSV que contiene
una fila para cada poligono y una columna con el valor del resumen estadistico de cada raster.
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Apendice A: Conceptos Basicos de QGIS

Resumen

Esta seccién presenta conceptos basicos de QGIS que son Utiles en el andlisis de datos climaticos usando
las herramientas FEWS NET. Encuentre enlaces a videos Utiles que presentan una variedad de temas,
desde la carga de datos hasta el cambio de sistemas de coordenadas.

1. Conceptos basicos de QGIS
a) https://youtu.be/NHolzMgaqwE

2. Carga de tablas de Excel en QGIS https://youtu.be/rdwDrnJl4xg
3. Sistemas de coordenadas en QGIS https://youtu.be/p71gfALmdII

QGIS Basic #118: CRS Project and
el Selinswithgga et
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