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Introduccion

Las herramientas FEWS (FEWS Tools) son un conjunto de herramientas de analisis agroclimatico
desarrolladas por organizaciones miembros de FEWS NET, incluyendo el Servicio Geoldgico de los
Estados Unidos (USGS) y el Climate Hazards Center (CHC) de la Universidad de California, Santa
Barbara (UCSB). Disefiadas para el analisis de datos de Iluvia, temperatura y evapotranspiracion,
estas herramientas ofrecen una gama de funciones cruciales para el analisis climatico en el
desarrollo agricola.

La ultima versién, FEWS Tools 3.2.0, esta disponible como un complemento (plugin) para QGIS y
ha sido probada para compatibilidad con la version 3.34 de QGIS (ver el Apéndice A para
conceptos basicos de QGIS). Esta versién incluye las funciones de GeoCLIM y GeoWRSI. Estas
herramientas se pueden utilizar para:

- Analizar grandes cantidades de datos climaticos en formato raster.

- Crear representaciones visuales de resimenes de datos climaticos.

- Calcular anomalias estacionales.

- Combinar valores de estaciones climaticas con datos satelitales para crear conjuntos de datos
mejorados.

- Calcular tendencias estacionales.

- Facilitar el andlisis de sequias.

- Comparar grupos de afios dentro de una serie temporal.

- calcular balance hidrico agricola utilizando las funciones del Water Requirement Satisfaction
Index (WRSI en inglés).

Contenido del Manual

Este manual esta organizado en 11 capitulos y presenta ejemplos y ejercicios para ayudarle a
comprender las diferentes aplicaciones de las funciones de analisis de las herramientas GeoCLIM
y GeoWRSI.

Capitulo 1: Resumen proporciona un breve recorrido por las diversas funciones disponibles
en FEWS TOOLS.

Capitulo 2: Configuracion: Proporciona detalles sobre la configuracion del programay la
descarga de datos.
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Capitulo 3: Data Management in GeoCLIM (Gestion de datos en el FEWS Tools Plugin)

proporciona una revision de los diferentes tipos de datos utilizados en GeoCLIM, la disponibilidad
de datos y mas.

Capitulo 4: Climatological Analysis (Analisis Climatoldgico) explica cdmo calcular estadisticas,

tendencias y SPI, entre otras funciones, para un periodo determinado (por ejemplo, decadia, mes,
temporada) utilizando la funcionalidad de GeoCLIM.

Capitulo 5: Rainfall Summaries (Ver y explorar resumenes de precipitaciones) muestra c6mo

calcular totales estacionales, promedios y anomalias.

Capitulo 6: Climate Composites (Compuestos climaticos) describe el analisis estacional entre
un grupo o dos grupos de afios no consecutivos dentro de una serie temporal.

Capitulo 7: Contour Tool (Herramienta de Contornos) explica cdmo visualizar la distribucion
espacial de la lluvia basada en lineas de contorno.

Capitulo 8: Calculate Difference in Averages (Calcular Cambios de promedios a largo Plazo)

muestra una forma de estimar tendencias comparando los cambios en los promedios entre dos
periodos dentro de una serie temporal.

Capitulo 9: Interpolacién Asistida por Estaciones para Superficies Climaticas Mejoradas
(BASIICS) explica el proceso de fusionar datos de estaciones y datos raster para crear campos

climaticos mejorados.

Capitulo 10:  Extract Statistics (Extraccion de estadisticas en raster y series temporales) explica

como crear resimenes espaciales de datos histéricos para un solo poligono o un conjunto de
poligonos.

Capitulo 11: GeoWRSI Analysis Functions (GeoWRSI Funciones y Andlisis) - explica la

implementacién del indice de Satisfaccién de Requerimientos Hidricos (WRSI).

Appendix A: QGIS-overview proporciona enlaces a instrucciones basicas de QGIS para ver,
editar y crear shapefiles y rasters.

Installation video (Ingles), Download installation manual

For GeoCLIM updates and video tutorials, go to https://chc.ucsb.edu/tools/geoclim
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https://data.chc.ucsb.edu/people/diego/FEWS%20TOOLS/training%20material/English/FEWS%20tools%20installation.mp4
https://edcintl.cr.usgs.gov/downloads/sciweb1/shared/fews/geoclim/QGIS3/FEWS_Tools_3.2_QGIS_installation.pdf
https://chc.ucsb.edu/tools/geoclim

Glosario
1. CHIRPS - Climate Hazards InfraRed Precipitation with Stations
2. CHIRP - Climate Hazards InfraRed Precipitation
3. Decadia - totales de 10 dias

4. IRE - Estimaciones de precipitacion mejoradas, una combinacién de datos de estaciones
con datos raster utilizando GeoCLIM

5. Pentada - Totales de cinco dias de precipitacién

6. SPI-indice de precipitacién estandarizado
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Seccion 1
Resumen y Funciones de
Configuracion
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Capitulo 1: Resumen
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Figura 1-0 La barra de herramientas principal de FEWS Tools. Funciones de configuracion (1a),

funciones de gestion de datos (1b), funciones de andlisis GeoCLIM (1c) y funciones GeoWRSI (1d).

1.0. La Barra de Herramientas Principal de
FEWS Tools

a. Funciones de Configuracién

i

ii.
iii.
iv.

Configuracion del Espacio de Trabajo
Configuracion del Directorio de Salida
Agregar/Editar Conjuntos de Datos
Agregar/Editar Regiones

b. Funciones de Gestién de Datos

Importar archivos de datos climaticos
Descargar datos climaticos por fecha
Ver lista de datos disponibles

c. Funciones de Analisis GeoCLIM

i
ii.
iii.
iv.
V.
vi.
Vii.

Analisis de datos climatolégicos: promedio, SPI, etc.

Ver resimenes de precipitaciones

Compuestos climaticos

Crear contornos

Calcular cambios a largo plazo en los promedios

BASIICS: combinacién de raster y estaciones, interpolacion de estaciones
Extraer estadisticas de conjuntos de datos raster

d. Funciones de Analisis GeoWRSI

Agregar/Editar Cultivos
Configuraciones de WRSI
Ejecutar WRSI

iv.  Analisis Climatolégico de WRSI/SOS
v.  Configuraciones de Salida de WRSI
Resumen

La Figura 1-0 arriba muestra las herramientas principales disponibles en el plugin de FEWS Tools.

Estas herramientas consisten en configuraciones, gestiéon de datos y métodos de andlisis. Este

FEWS NET
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capitulo describe brevemente las funciones principales, y los capitulos siguientes examinan cada

herramienta en detalle.

Funciones de Configuracion

1.1. Configurar el Espacio de Trabajo

@ Setup X

Existing Workspace C:\fews_tools_WSs\
Workspace Location

Browse

OK Cancel

Figura 1-1 Setup te permite cambiar el directorio del espacio de trabajo

La ubicacién predeterminada del espacio de trabajo es C:\Users\[USER[\Documents\fews_tools.

Sin embargo, puedes cambiar la ubicacion a una unidad diferente segun la disponibilidad de
memoria y el acceso, como se muestra en la Figura 1-1. Consulta mas detalles sobre como
cambiar el espacio de trabajo en el Capitulo 2

1.2. Opciones de salida }

Q@

Default Output Directory C:\fews_took_WS\Output
New Default Output Directory

Browvese

OK Cancel

Figura 1-2 Puedes cambiar el directorio de salida predeterminado.
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Puedes cambiar el directorio de salida predeterminado donde se depositan los resultados de las
diferentes funciones. Navega hasta el nuevo directorio y haz clic en el botén OK, como se muestra
en la Figura 1-2.

1.3. Agregar/Editar la configuracion de un conjunto de datos

(Datasets) =

mii, B
gkt T R T PP
m, | madi b Ay

i, B e )

i

—— ™V alegn

i b [R——

By S T ” il ¥

A gt e ot B = = =
ey - 2

1o e

Lowrwom Swb e ©

Ut Gl Pl 3-Sgh yaar 1-dgh Seimd | H- 3 -

I rer— Eely Iplichirpm e i L] b =

Figura 1-3 FEWS Tools requiere que los conjuntos de datos estén registrados antes de que puedan ser
utilizados por las diferentes funciones.

El plugin de FEWS Tools requiere que los datos raster estén registrados en la base de datos para
ser utilizados por las diferentes funciones. El registro se realiza completando el formulario de
Agregar/Editar Conjuntos de Datos, como se muestra en la Figura 1-3. La herramienta incluye
algunas definiciones de conjuntos de datos por defecto, pero puedes agregar otros. Consulta el
Capitulo 2 para obtener mas informacion sobre como agregar nuevos conjuntos de datos.
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1.4. Agregar/Editar Regiones

S, et o WU Ragion
Sl M Dadmil?
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Figura 1-4 A partir de la version 3.1.0, FEWS Tools incluye la funcionalidad para ejecutar GeoCLIM y el
indice de Satisfaccién de Requerimientos Hidricos (WRSI) utilizando la misma regién.

FEWS Tools se ejecuta en areas de estudio o regiones predefinidas. Una regién se compone de un
cuadro de latitud/longitud y un archivo de mascara, que es un archivo de datos raster que define
mas detalladamente la regién de interés, como se muestra en la Figura 1-4. Consulta mas detalles
sobre como crear o editar regiones en el Capitulo 2.
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Funciones de Gestion de Datos

1.5. Importar ‘Archives’ Datos Climaticos =

Archive File Browse
Destination Folder C:\fews_tools_WS\ProgramSettings\Data\Climate Browse
mport Close

Figura 1-5 Una forma de hacer que los datos climdticos estén disponibles en FEWS Tools es a través de
la importacion de archives.

Un archive es un archivo comprimido que contiene datos de una variable climatica, incluyendo
todas las configuraciones necesarias para que el conjunto de datos esté listo para ser utilizado en
el programa. La herramienta Importar archive Climaticos, Figura 1-5, hace que los conjuntos de
datos estén disponibles en FEWS Tools. Estos archives son Utiles para compartir datos entre los
usuarios de FEWS Tools. Para obtener informacion sobre como crear archive de datos, consulta el

Capitulo 3.
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1.6. Descargar Datos Climaticos

(2 Download Climate Data X
Download
Diata Set Dekad Month Year
Ethiopia_IRE150_DEK - From 1 01 - 2020 -
Data Extent
Global For previous '] - dekads
Data Durstion
Dekad Month Year
Dekada
To [ o1 - 2020 -
Data Parameter
Rainfa
oK Cancel
L)

Figura 1-6 Puedes descargar datos de precipitacion, temperatura o evapotranspiracion directamente
desde una ubicacién en linea, como un sitio FTP, utilizando la herramienta Descargar Datos Climdticos.

La herramienta Descargar Datos Climaticos, Figura 1-6, facilita la descarga masiva de datos
climaticos disponibles a través de FTP, HTTP o HTTPS desde diferentes fuentes (por ejemplo,
UCSB, USGS, etc.). Consulta el Capitulo 3 para obtener mas informacion sobre la gestién de datos
en FEWS Tools.

1.7. Ver Datos Disponibles e
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( View Available Data %

Dataset CHIRPS_PPT_GLOBAL_DEKADAL M

Available Data

v2p0chirps198101.bil = List Missing
v2p0chirps198102.bil
v2p0chirps198103.bil

v2pOchirps198104.bil Export Options:
v2p0chirps198105.bil )
v2p0chirps198106.bil GeoCLIM Archive
v2p0chirps198107.bil )
v2p0chirps198108.bil Raster Files

v2p0chirps198109.bil
v2p0chirps198110.bil
v2p0chirps198111.bil
v2pOchirps198112.bil Export
v2p0Ochirps198113.bil

v2p0chirps198114.bil

v2p0chirps198115.bil

v2p0chirps198116.bil Delete
v2p0chirps198117.bil
v2p0chirps198118.bil
v2p0chirps198119.bil

v2p0chirps198120.bil
1200 hiene102121 hil

Close

Number of Files Listed: 1517

Figura 1-7 Esta funcidn te permite listar los datos disponibles para cada una de las variables
climdticas.

La herramienta Ver Datos Disponibles, Figura 1-7, proporciona una lista de los archivos de datos
disponibles para el conjunto de datos climaticos seleccionado (precipitacién, temperatura media,
temperatura minima, temperatura maxima o evapotranspiracion potencial). La Figura 1-7
muestra un ejemplo de una lista de la precipitacion total dekadal (+- 10 dias) que comienza en la
primera dekada de enero de 1981 (19810101). El botdn Listar Datos Faltantes (list Missing)
proporciona una lista de cualquier fecha faltante del conjunto de datos climaticos seleccionado
entre la primeray la Ultima fecha en la serie temporal. Puedes exportar datos del conjunto de
datos climaticos seleccionado a diferentes formatos (archivo Unico *.bil o *.tif, archivos *tiff, o
como un archivo comprimido) para compartir o realizar una copia de seguridad. Consulta el
Capitulo 3 para obtener mas informacién sobre la creacién de archives.
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Funciones de GeoCLIM

1.8. Analisis Climatologicos

Dataset GHA_IRE_DEKAD

Region

Burundi

Parameter

Rainfa

Anahysis

Average

| Sezsonal totals

Juby to June

Qutput Prefix

Burundi_ppt_

Select Periods to Analyze

Jan_Dekl
Jan_Dek2
Jan_Dek3
Feb_Dekl
Feb_Dek2
Feb_Dek3
Mar_Dekl
Mar_Dek2
Mar_Dek3
Apr_Dekl
Apr_Dek2
Apr_Dek3
May_Dek1
May_Dek2
May_Dek3

i Select All Periods

Output Folder

Anatyzs

Close

7

Select Years to Analyze

2024
2023
2022
2021
2020
2018
208
207
2016
2015
2014
2013
2012
20M
2010

Select All Years

(9]

]
f

Browse

Figura 1-8 Esta herramienta facilita el cdlculo de estadisticas, tendencias e indice de precipitacion
estandarizado, entre otras funciones.

La herramienta Climatological Analysis of Climatic Variables, Figura 1-8, Esta disefiada para
calcular y mostrar los promedios, tendencias, SPl y otras caracteristicas estadisticas de los datos
de precipitacién, evapotranspiracion y temperatura. La herramienta muestra todos los afios (1) y
periodos (2) (meses, dekadas o pentadas) disponibles para un conjunto de datos climaticos
seleccionado. Consulta el Capitulo 4 para una discusidon mas detallada de esta herramienta.
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d L4 L L c:?
1.9. Resumenes de Precipitacion =

Dataset
CHIRPS_PPT_GLOBAL_DEKADAL -
Region Choose Qutput:
Zimbabwe - v/ Current Period Total
Period Year v | Average Period Total
P Jan_Dek1 v | | 2024 -
v/ | Difference From Average
Pericd Year
L Jan_Dek1 v | | 2024 - v Percent Of Average
Output Folder
C:\fews_tools_ WS\Output Browise
Output Prefix

Zimbabwe_rfsummary_

oK Cose Cance Hep

Figura 1-9 La herramienta de resimenes de precipitacion calcula el total de precipitaciones y las
anomalias para un periodo seleccionado.

La herramienta de Resumenes de Precipitacién (Figura 1-9) calcula la precipitacion total, el
promedio a largo plazo, la diferencia y el porcentaje del promedio a largo plazo para una regiony
un rango de fechas seleccionados. Mas detalles sobre esta herramienta estan disponibles en el

Capitulo 5.
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1.10. Compuestos Climaticos (Climate Composites) =

H

Ciartazzt CHIRPS_PET_GLO@AL_DEKADAL -
e Periods Years Composie 1
Terlsaburs M Jan_Deki = 2024 = 2021 =
Jan_Dek2 2023 2= 2020
Parameter Jan_Diek3 2022 2019 —
Feb_Dekl 2013 2018
- Feb_Dek2 2012 <= 2017
Feb_Dek3 2011 2016 -
Oy Mar_Dek1 2010
Mar_Dek2 2002 Compeasie 2
Percent of Average = Mar_Dek3 2001 3
Apr_Deki 2000 2009
T Ape_Dek2 1999 = 2008
= Apr_Dek3 1998 2007 Clear
- May_Dek1 1997 - 2006
i May_Dek2 1996 2005 —
From To May_Dek3 = 1995 = 2004
1581 - M4 -
Select All Periods Seiact All Years
Subput Praft Qutput Foldar
Zimbabwe_Rainfall Cr\fows_tooks WS\ Output

;_tools W Ercivsa

Help

Figura 1-10 La herramienta de Compuestos Climdticos facilita el andlisis estacional para uno o entre
dos grupos de afios [que podrian no ser consecutivos].

La herramienta de Compuestos Climaticos facilita el analisis de la estacién lluviosa para uno o dos
grupos de afios. La herramienta calcula el promedio estacional a partir de un grupo de afos, asi
como la comparacion del desempefio de la precipitacion estacional entre dos grupos de afios,
calculando el porcentaje del promedio, las anomalias y las anomalias estandarizadas (Figura
1-10). Consulta el Capitulo 6 para obtener mas detalles.
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1.11. Crear Contornos o Isolineas @®

(2 Contour
Select Raster to Contour
| tools_ WS\ Qutput\Ethiopia_ppt_avgFeb Dekl to May Dek32014t02021.bi Browse
Contourad Qutput Raster
bls WS\ Output\Ethiopia_ppt_avgFeb _Dek1l to May Dek32014t02021_filt.bi Browse
Contour Interval | 100] — Missing Value -5959 —
oK Cloz= Help

Figura 1-11 Mostrar datos de precipitacion basados en intervalos de contorno.

La herramienta Crear Contornos (Figura 1-11) crea contornos basados en un intervalo
especificado basado en un archivo raster (*.bil o *.tif, *tiff). Esta herramienta ayuda a identificar
cambios en los patrones de precipitacion dentro de una region de interés. Lee mas sobre como
crear contornos en el Capitulo 7.
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1.12. Tendencias Climaticas - Cambios en el Promedio |*

(2} Changes In Averages

Dataset

GHA_IRE_DEKAD

Regen Data type Interval
Rainfa Dekada

GHA .

Select Periods to Process

Jan_Dek1 a July to June

Jan_Dek2

Jan_Dek3 Series 1

Feb_Dekl Erom Year S—

Feb_Dek2

Feb_Dek3 1981 . — -

Mar_Dek1

Mar_Dek2

Mar_Dek3 s

Apr_Dek1 ries

Apr_Dek2 From Year To Year

Apr_Dek3

May_Dek1 2001 - 2023 -
May_Dek2

May_Dek3 =

Output Prefic GHA_ppt

Output Folder

C:\fews_tools_WS\Output S—

Process 'y = _— -

| -

Figura 1-12 La herramienta de Tendencias Climdticas compara el promedio de precipitacion de dos
periodos de tiempo, identificando tendencias.

La herramienta Tendencias Climaticas - Cambios en Promedios (Figura 1-12) identifica

tendencias calculando la diferencia en el promedio entre dos periodos (denominados Serie 1y
Serie 2). Consulta el Capitulo 8 para obtener mas detalles.

FEWS NET

User Manual for FEWS Tools plugin 3.2.0 for QGIS



1.13. Herramienta BASIICS E

Q Step 1: X

Step 1

Salect operation you would like to perform

@ Blend rasters(grids with stations
Validate Satelite Rainfal

Interpalats just stafions

Or load sstup parameters from file:

Load File

Help Cancel = Mext

Figura 1-13 La herramienta BASIICS tiene funciones para: validar datos estimados por satélite
utilizando valores de estaciones, combinar datos de estaciones con rdster e interpolar datos de
estaciones.

Esta seccidn contiene los siguientes médulos:

1. Mezclar raster/cuadriculas con estaciones: Esta funcién combina datos raster (por
ejemplo, datos satelitales, etc.) con estaciones disponibles para un periodo especifico
para crear un nuevo y mejorado conjunto de datos climaticos.

2. Validar Precipitacion Satelital: Valida un conjunto de datos raster utilizando datos de
estaciones comparando el valor punto-a-pixel para cada estacion.

3. Interpolar solo estaciones: Esta funcién utiliza el proceso de ponderacién por distancia
inversa (IDW) para interpolar valores de estaciones. Consulta el Capitulo 9 para obtener
mas informacion.

La funcion te permite guardar las configuraciones para ejecutar procesos frecuentes, como la
actualizacién de la serie temporal.
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1.14. Extraer Estadisticas de Datos Raster E

() Extract Grid Statistics X
Select Vector File For Extracting
g\monitoring Ethiopia\monitoring!long_rains\important_shp-files\long_cyclecrops_admin2.shp Browse
Unique ID Field for Extraction Summary
ADMZI_CODE b Average b v | Update CSV
Select Raster Files For Extracting Create/Load Time Series List
ROW FILENAME =
. C
A

1 [v2pOchirps198125 \fews_tools_WS\Pro... =

. C:
B vZpichimps136126 \fews_tools_WS\Pro... .

c Remove Missing Value | -9999 |,

3 | v2plchirps198127 \fews_tools WS\Pro...

. C:

Sa
4 | v2plchirps198128 \fews_tools. WS\Pro... Ve
c PR TR, P T, 1 "o L e [ C: b=
Rastzr Image List File
EBrowise
Existing CSV File
cnitoring\monitoring Ethiopia\monitoring\long_rains\2023\IRE TS\Long_IRE_adm2_dek36.csv Browse
Output File
intoring\monitoring Ethiopia\monitoringllong_rains|2023\IRE TS\Long_IRE_adm2_dek36b.csv Browss
0K Coss help Cancel

| 0%

Figura 1-14 Extraer resumenes estadisticos espaciales, como promedio, conteo, mdximo/minimo, etc.,
para cada poligono.

La herramienta Extraer Estadisticas de datos raster resume la informacion raster por zonas
definidas en un archivo shape (poligonos como distritos, provincias, cuencas, etc.). Esta
herramienta produce una tabla con las estadisticas resumidas para cada poligono (suma,
maximo, minimo, rango o desviacion estandar). Esta extraccion se puede aplicar a uno o varios
archivos raster climaticos (Figura 1-14). Para mas informacion sobre esta herramienta, consulta el

Capitulo 10.
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GeoWRSI Funciones y Analisis

1.15. Agregar/Editar Cultivos

Esta seccidn explica los parametros de cultivos de GeoWRSI que se utilizan como insumos para el
modelo. Puedes cambiar estos parametros para crear nuevos cultivos que el GeoWRSI pueda
ejecutar, pero esto debe hacerse con suficiente conocimiento teérico y agronémico. Consulta la

Figura 1-15.
(2 Define Crop X
| Nevs ‘ Import
Crop Name * millet =
Default Crop * Yes ~
Comments scede with variable name then next line value
F1: Vegetative Stage Start Fraction * 014 |3
F2: Flowering Stage Start Fraction = 038 |2
F3: Ripening Stage Start Fraction * 0.76 :
ke_ini: Initial Stage Crop coeff * 030 |2

kc_mid: End of Ripening Stage Crop coeff * | 1 99

kc_end: End of Ripening Stage Crop coeff * | p.3p

Maximum Root Zone for the crop * 050 |2
Initial Root Depth * 010 |35
p: 1 - Max allowable depletion of soil * 040 |
crop_c1: Cosff for calc actual ET * 075 |=
crop_c2: Coeff for cak actual ET * 0.25 :
Copy Crop Save Delete Close

* - Required Fields

Figura 1-15 Este formulario contiene pardmetros que describen las caracteristicas del cultivo de
manera que permite su modelado por GeoWRSI.
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1.16. Configuracion de WRSI

Esta seccidn te permite seleccionar la regién y el cultivo a analizar, el método para calcular el
inicio de la temporada, la duracion del periodo de crecimiento, el archivo de capacidad de
retencién de agua (WHC), definir o crear un archivo de mascara, y seleccionar la precipitaciéony la
evapotranspiracion potencial. Consulta la Figura 1-16.

() GeoWRSI Settings X

Region/Crop S0s LGP WHC Mask Precip/PET Data

Select Region Select Crop

Zimbabwe b maize "

Save Close Reset Settings

Figure 1-16 Este formulario te permite definir las configuraciones para ejecutar el WRSI para una
region.
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1.17. Ejecutar el GeoWRSI

Esta funcion contiene las configuraciones guardadas en la seccion anterior y te permite
seleccionar el afio o los afios para ejecutar el WRSI. Consulta la Figura 1-17.

() Run GeoWRSI X

Region Select Years to use in extended WRSI

PPT Dataset
CHIRPS_PPT_GLOBAL_DEKADAL
PET Dataset
GDASUSGS_PET_GLOBAL_DEKADAL
Output Prefix

[

Time Interval

Start Year
Dekada 2024 -
Forecast
Run Multiple Extended WRSI
Historical Years
Average
Meadian
| oK Cance Close
| 0% Select All Years

Figura 1-17 Una vez que las configuraciones estdn completas, puedes seleccionar el afio o varios afios
para ejecutar el WRSI.
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1.18. Promedios de WRSI/inicio de la temporada (SOS- ingles)

Esta funcion te permite calcular el promedio de fin de temporada del WRSI o el promedio de inicio
de temporada, basado en el nimero de afios disponibles. Consulta la Figura 1-18.

() GeoWRSI Climatological Analysis

X
Specify folder with WRSI output data Region
C:\fews_took WS\Output\Zimbabue | Browse | Zmbabwe -
Files Available Selact Years to Analyze SLELTE T
Zimbabwe_w2019_2020wrsi_eos.bil 2019_2020
Zimbabwe_w2020_2021wrsi_eos.bil 2020_2021 R £2 -
Zimbabwe_w2021_2022wrsi_eos.bil 2021_2022 L reen |
Zimbabwe_w2022_2023wrsi_eos.bil 2022_2023 Select Parameter to Analyze
WRSI -
Specify Analysis Method
Average -
Select All Years
Specify folder to place Outputs Output Filename
C:\fews_toolks_WS\Output Browrse
Anahyze Cancel Close

Figura 1-18 Las herramientas de andlisis climatoldgico de GeoWRSI permiten calcular el promedio del
WRSI o el SOS.

1.19. WRSI Configuracion de Salidas

La herramienta GeoWRSI te permite configurar las salidas que producira la herramienta, asi
como el directorio donde se guardaran todos los productos. Consulta la Figura 1-19.
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(2 GeoWRS! Qutput QOpticns (Disabled Sections Are Not Yet Implemented)

CurrentfForecast Period Outputs
v WRSI V| Max Water Deficits
v WRSI Anomaly v Water Deficit Totals
v % LGP (Phenology) v Max Water Surplus
v Soil Water Index v Water Surplus Totals
v WatReq Totals v AET Totals
| Select All Current Outputs |

End-Of-Season Extended Period Cutputs

v WRSI

WRSI Anomaly

% LGP (Phenology)
Soil Water Index
Wat Reg Totals

< SN LK<

Save Crop Stage Totals at End-of-season

Select All EOS Outputs

Qutput Directory

v Max Water Deficits
v | Water Deficit Totals
v Max Water Surplus
v Water Surplus Totals
V| AET Totals

C:\fews_tools_WS\Output\Zimbabwe

Browse

Ok

Cutputs to save at every period

V| WRSI

v | % LGP (Phenology)

v Soil Water Index

Save all files at given period:

Close ,

Figura 1-19 Esta funcion te permite seleccionar las salidas del WRSI.
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Capitulo 2: Configuraciones

Resumen

Antes de comenzar a trabajar con el plugin de FEWS Tools, hay varias configuraciones a
considerar. Primero, necesitas designar un directorio de espacio de trabajo, que sirve como
repositorio para todos los archivos relacionados con mapas y todos los datos raster que
descargues o crees. Ademas, debes establecer el area de trabajo (regién) y el conjunto de datos
que vas a utilizar para realizar tu analisis. Este capitulo proporciona una descripcién detallada
sobre como configurar FEWS Tools, incluyendo los siguientes temas:

Estructura del directorio del espacio de trabajo.

Cémo cambiar el espacio de trabajo.

Cémo cambiar el directorio de salida predeterminado.
Como agregar/editar un conjunto de datos climaticos.
Cémo agregar/editar una region.

oA W

2.1. Revision de la Estructura del Directorio del
Espacio de Trabajo

Una vez que el programa esta instalado, el directorio predeterminado (en Windows Vista, 7y 10,
+) es: C:\Users\<USER>\Documents\fews_tools_WS. Donde <USER> es el nombre de usuario de
Windows. Hay dos subdirectorios en el directorio del espacio de trabajo: Outputy
ProgramSettings (a) (Figura 2-1). El directorio Output contiene todos los resultados por defecto. El
directorio ProgramSettings contiene los colores utilizados para los mapas de salida, el directorio
Data (b) que contiene datos climaticos, archivos shapefile y mascaras, y todos los archivos
necesarios para ejecutar el WRSI. La Figura 2-1 muestra un esquema del contenido de
ProgramSettings.

Colors Africa
o Data Central America
 fews_tools_WS K &8 Output Temp Climate
. ProgramSettings Global
Maps
Static

Figura 2-1 El directorio del espacio de trabajo de fews_tools contiene dos subdirectorios: el Output,
donde se guardan todos los resultados por defecto, y el ProgramSettings, que contiene el directorio
Data, entre otros.
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NOTA: La ruta predeterminada a los datos climaticos dentro del espacio de trabajo de

fews_tools es:
C:\Users\<USER>\Documents\fews tools WS\ProgramSettings\Data\Climate.

Contenido del directorio ProgramSettings:
e Colors: Contiene archivos de colores para las leyendas de los mapas producidos por FEWS
tools.
e Data: (Figura 2-1(b)) contiene los siguientes directorios:

o Africa/Central_America/Global: Contiene archivos requeridos para ejecutar
WRSI.

o Climate: Almacena todos los datos descargados e importados. Consulta la
seccion 2.4 sobre como hacer que un conjunto de datos esté disponible para
el analisis en GeoCLIM.

o Maps: Contiene todos los archivos shapefile para los mapas de las regionesy
paises requeridos por las diferentes funciones. Puedes agregar
shapefiles/mapas segln sea necesario.

o Static: Contiene las mascaras para las diferentes regiones. Las mascaras son
mapas en formato raster que se utilizan para definir el area de interés (region)
e ignorar el resto de los datos. Por ejemplo, FEWS Tools contiene datos de
precipitacién para todo el continente de Africa, pero el anélisis puede ser
necesario solo para el pais de Kenia. La mascara tendria un valor de 1 en el
area de interés (por ejemplo, areas terrestres de Kenia) y un valor de 0 (cero)
fuera del area de interés. Los resultados de las diferentes funciones se daran
solo para Kenia.

e Temp: Este directorio almacena archivos temporales.

NOTA: Otra ruta importante a tener en cuenta es la del directorio fews_tools que contiene
todos los archivos del programa. Asegurate de hacer una copia de seguridad del archivo

fews_tools.sqlite que se encuentra dentro del directorio fews_tools.
c:\Users\ [users] \AppData\Roaming\QGIS\QGIS3\profiles\default\python\plugins\
fews tools\

2.2, Cambiando la ubicacion del espacio de
trabajo de fews_ tools

El espacio de trabajo predeterminado estd en C:\Users\<USER>\Documents\fews tools WS.A
veces, la unidad C:\ es demasiado pequefia para contener todos los datos de salida que producen
las herramientas FEWS. Se recomienda que cambies el espacio de trabajo a otra unidad. Esto
movera solo el directorio fews_tools_WS al nuevo directorio, mientras que los archivos del
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programa se mantendran en el directorio original
c:\users\ [users] \AppData\Roaming\QGIS\QGIS3\profiles\default\python\plugins\f

ews_tools\ mencionado anteriormente.

Para cambiar el espacio de trabajo, siga los siguientes pasos:
1. Desde la barra de herramientas de FEWS Tools en QGIS, seleccione el icono de
Configuracién Inicial/Configuracion del Espacio de Trabajo. Consulte el cuadro rojo en
la Figura 2-2.
2. Navegue hasta la nueva ubicacion en el campo Ubicacién del Espacio de Trabajo.
3. Haga clic en OK.

Elsgxseigmontn?-

Figura 2-2 Para cambiar el espacio de trabajo, seleccione el icono de configuracion del espacio de
trabajo y defina la nueva ruta.

NOTA: Cuando cambies el espacio de trabajo, no es necesario crear el directorio
“fews_tools_WS” en la nueva ubicacién del disco. La herramienta creard automaticamente el
directorio dentro de la carpeta que elijas. Por ejemplo, si deseas que el espacio de trabajo sea
D:\fews tools Ws, select D:\.

2.3. Cambiar el directorio de salida
predeterminado

El plugin le permite separar los resultados segun el proyecto en el que esté trabajando
seleccionando el directorio de salida. Haga clic en el icono en el cuadro rojo en la Figura 2-3y
busque el nuevo directorio.

El complemento le permite separar los resultados segln el proyecto en el que esté trabajando
seleccionando el directorio de salida. Haga clic en el icono en el cuadro rojo en la Figura 2-3 'y
busque el nuevo directorio.

SIPFIEEN RN WAV OFEAY &

Figura 2-3 El plugin de FEWS Tools te permite seleccionar el directorio de salida predeterminado..
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2.4. Poner nuevos datos a disposicion de FEWS
Tools

El plugin FEWS Tools requiere conjuntos de datos climaticos en formato raster (*.bil o *.tif, *.tiff).
Hay cuatro formas de afiadir datos climaticos a FEWS Tools:
1. Descargando datos existentes como CHIRPS, CHIRP u otros conjuntos de datos que
cumplan con el formato requerido.
2. Creando tu propio conjunto de datos. Consulta el capitulo 9 para instrucciones sobre
como combinar valores de estaciones con un conjunto de datos raster.
3. Interpolando estaciones climaticas. Consulta el capitulo 9 para instrucciones sobre como
interpolar solo los valores de estaciones.
4. Importando un archivo de datos, consulta el capitulo 3 para ver como importar archivos.

Los conjuntos de datos raster en FEWS Tools son gestionados por la funcion de Add/Edit
Dataset, consulta el recuadro rojo en la Figura 2-4.

E e E IR TOMsNLR D

Figura 2-4 Para definir un nuevo conjunto de datos, completa el formulario Add/Edit Dataset.

Si seleccionas los métodos 1), 2) o 3) mencionados anteriormente para afiadir datos a FEWS Tools,
primero debes definir el conjunto de datos en la herramienta para poder utilizar las diferentes
funciones. El método 4) afiade la definicion de datos automaticamente; consulta Import archives.

2.4.1. Definir un nuevo conjunto de datos en FEWS Tools

La definicion de un conjunto de datos climaticos incluye lo siguiente:
e Laubicacidony el nombre del directorio que contiene los datos
e Elformato del nombre de los archivos raster
e Elvalor de datos faltantes
e Cuando sea aplicable, la informacién FTP para las actualizaciones del conjunto de datos.

Para definir un conjunto de datos climatico, sigue estos pasos:

1. Crear un nuevo subdirectorio en el repositorio de datos en X:\fews tools WS\
ProgramSettings\Data\Climate)\, (donde X:\ es tu unidad de disco, por ejemplo, C:\ 0
D:\) y copiar los datos raster (archivos tif, tiff o *.bil y *.hdr) si los tienes.De lo contrario, si
planeas descargar los datos, te mostraremos cémo afadir la informacion FTP. Vamos a
afadir el conjunto de datos global dekadal CHIRPS como ejemplo. Para hacer esto, crea
un nuevo directorio en el repositorio de datos climaticos, llamado
CHIRPS_PPT_GLOBAL_DEKADAL. Los archivos de CHIRPS se encuentran en el siguiente
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sitio FTP

*.bil https://data.chc.ucsb.edu/products/CHIRPS-2.0/global dekad/bils/.
* tif https://data.chc.ucsb.edu/products/CHIRPS-2.0/global dekad/tifs/

Visita el sitio para familiarizarte con el formato de los datos.

Abre el formulario de definicion de conjunto de datos haciendo clic en el icono Add/Edit
Dataset, en el recuadro rojo de la Figura 2-4. Si es la primera vez que abres el formulario,
la informaciéon que verds corresponde a un conjunto de datos predeterminado. Puedes
copiar el conjunto de datos actual haciendo clic en el botén Copy Dataset y modificar la
informacion existente para reflejar el conjunto de datos que deseas definir, o hacer clic en
el botén New para empezar a introducir la informacién del nuevo conjunto de datos.

Completa el Dataset Name, para este ejemplo, CHIRPS_PPT_GLOBAL_DEKADAL, (Figura
2-5(1)).

Default Dataset? (; Conjunto de Datos Predeterminado?) Selecciona Si para asegurarte de
que todas las funciones tendran este conjunto de datos seleccionado por defecto, (Figura
2-5(2)).

Data type, en este caso es Precipitacion. (Figura 2-5 (3)).
Dataset Extent, selecciona global. (Figura 2-5 (4)).
Periodicity, selecciona Dekadal. (Figura 2-5 (5)).

En la seccidn Current Data (recuadro azul en la Figura 2.5), navega hasta la carpeta de
Datos que creaste en el paso 1, (Figura 2-5 (6)).

Define el nombre del archivo de datos climaticos de la siguiente manera.

El nombre del archivo en un conjunto de datos climaticos debe tener el siguiente formato:
<prefix> <date-format> <suffix> donde:

a. prefix es un conjunto de caracteres antes de la fecha que podria estar asociado
con el nombre del conjunto de datos, el descriptor o la fuente; (Figura 2-5 (7)).

b. Date format Pulldown Menu: La fecha esta compuesta por el <year>y el <period of
time (pentad, decadia o mes)>. El programa FEWS Tools tiene una variedad de
formatos predefinidos para la fecha; por ejemplo, YYYYMM corresponde al afio de
4 digitos seguido del mes de 2 digitos (es decir, 01, 02, 03... 12). Los formatos de
fecha disponibles dependen de la periodicidad seleccionada en (7) arriba. Intenta
cambiar la periodicidad y observa como también cambian los formatos de fecha.
Consulta la Figura 2-5 (8).
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10.

11.

12.

13.

14.

c. Suffix Pulldown Menu: El sufijo corresponde a cualquier caracter después de la
fecha, incluyendo la extension del archivo (por ejemplo, .bil) (Figura 2.5 (9)).

d. Por ejemplo, para nombrar el total de precipitaciones para la decadia 36° de 1991
desde CHIRPS 2.0, el nombre del archivo BIL es "v2p0chirps199136.bil". En este
caso, el prefijo es v2p0chirps, que indica que son datos de CHIRPS 2.0, el formato
de fecha esta compuesto por un afio de 4 digitos (1991) y una decadia de 2 digitos
(36), y <suffix> es la extension para un archivo BIL que incluye el punto "." (.bil).

Completa el Missing Value; por ejemplo, el valor faltante en CHIRPS es -9999 (Figura 2-5
(10)).

En la seccidon Average Data, recuadro verde en la Figura 2.5, haz clic en el boton Match
Data Folder (Figura 2-5 (11)); esto copia la ruta desde la carpeta de Datos a la carpeta de
Datos Promedio para asegurar que los promedios a largo plazo se guarden en el mismo
directorio que los archivos del conjunto de datos. Este paso resulta util cuando updating

the GeoCLIM averages.

Completa el prefix, date-format and suffix (.bi, .tif o .tiff) para los archivos promedio
(Figura 2-5 (12)).

El valor faltante (Missing Value) debe ser el mismo que se definié para los datos actuales,
Figura 2-5 (10).

La seccion FTP Settings, recuadro amarillo en la Figura 2.5, contiene la informacion
necesaria para descargar actualizaciones de datos. Si el conjunto de datos que estas
definiendo no tiene informacion FTP, esta seccion puede estar vacia (Figura 2-5 (13)). Para
configurar el FTP para los dekads globales de CHIRPS en

https://data.chc.ucsb.edu/products/CHIRPS-2.0/global dekad/bils/, sigue los pasos a
continuacion:

o

Afade el nombre del host remoto https://data.chc.ucsb.edu/. (Figura 2-5 (13a)).

b. Afade el directorio remoto donde estan ubicados los datos
[products/CHIRPS-2.0/global_dekad/bils/. (Figura 2-5 (13b)).

c. Afade “anonymous” as the Username. (Figure 2-5 (13c)).

d. Afade “password” como Contrasefa. (Figura 2-5 (13d)).

e. Ingresa el formato de fecha para v2p0chirps198101.tar.gz, en este caso afio de 4
digitos y dekad de 2 digitos. (Figura 2-5 (13e)).

f. Ingresa el prefijo del archivo, en este caso "v2p0chirps", y el sufijo ".tar.gz". (Figura
2-5 (13f)).

g. LaProyeccidon de los Datos Descomprimidos es "geographic." (Figura 2-5 (13g)).

h. El factor de escala (Figura 2-5 (13h)). usar 1 para lluviay 100 para

evapotranspiracion.
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i. Elformato de fecha de los Datos Descomprimidos en nuestro ejemplo es afio de 4
digitos y decadia de 2 digitos. (Figura 2-5 (13i)).

j. Ingresa el prefijo del archivo, en este caso "v2p0chirps", y el sufijo ".tar.gz". (Figura
2-5 (13f)).

15. Una vez que hayas completado el formulario, haz clic en el boton Save . Consulta el
capitulo 3 para saber cémo descargar datos.

El formulario completo de Define climate Dataset *.bil deberia lucir como en la Figura 2-5. La
Figura 2-5-a muestra el formulario para datos en formato *.tif o *.tiff.

New
Dataset Name * Default Dataset? Data Type * Data Extent * Periodicity *
CHIRPS_PPT_GLOBAL_DEKADAL a % Yes v e Rainfall e M Global o Dekadal

Current Data FTP Settings

Data folder *

Remote Host https://data.chc.ucsb.edu

Remote Directory | /products/CHIRPS-2.0/global_dekad/bils/ y
Prefix * Date Format * Suffix *
User Name anonymous y
o

v2p0chirps 4-digit year; 2-digit dekad (01-2 ~ bil M

Password password
Missing Value * | -9999 |3

File Date Format 4-digit year; 2-digit dekad (01-36)

Average Data @
Average data folder * m Match Data Folder Zipped Prefix v2p0chirps Zipped File Suffix targz ~
U
Browse L Data Projecti phi @Scale Factor 1 @
Prefix * Date Format * Suffix * - -
Uncompressed Date Format | 4-digit year; 2-digit dekad (01-36) >
chirpsavg 2-digit dekad (01-36) [Averag ~ bil M
Uncompressed Pref |y2p0chirps Uncompressed Suffix | pj| -
Missing Value * [_9999 ||
Copy Dataset Save Delete Close * - Required fields

Figura 2-5 Todos los conjuntos de datos deben ser definidos antes de poder ser utilizados en las
herramientas FEWS.
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New

Dataset Name * Default Dataset? Data Type * Data Extent * Periodicity *

CHIRPS_PPT_GLOBAL_DEKADS_TIFS N Yes ~ Rainfall N Global = Dekadal ~
Current Data FTP Settings
Data folder * Remote Host https://data.chc.ucsb.edu
IM\ProgramSettings\Data\Climate\CHIRPS_PPT_GLOBAL_DEKADS_TIFS ;
= _— = 2 Browse Remote Directory Jproducts/CHIRPS-2.0/global_dekad tifs/

Prefix * Date Format * Suffix *
User Name anonymous

chirps-v2.0. FEWS format YYYY.MM.K v Aif v
Password password

Missing Value * =
¢ 52 File Date Format FEWS format YYYY.MM.K -
Average Data
e T Match Data Folder Zipped Prefix chirps-v2.0. Zipped File Suffix tfgz
H\Programs )ata\Climate\CHIRPS_PPT_GLOBAL_DEKAD -
ProgramSettings\Data\Climate \CHIRPS_PPT_GLOBAL_DEKAI Browse Uncompressed Data Projection — | Scale Factor 1 a

Prefix * Date Format * Suffix *
Uncompressed Date Format FEWS format YYYY.MM.K v

chirpsavg FEWS format MM.K v Aif v
Uncompressed Prefix chirps-v2.0. Uncompressed Suffix tif -

Missing Value * 999 |4
Copy Dataset Save Delete Close * _ Reauired ﬁe|ds

Figura 2-5-a Este es un ejemplo del formulario completo para la definicion de datos en formato *.tif
que se utilizardn en FEWS Tools.

NOTA: Para aprender mas sobre los formatos de datos utilizados en FEWS Tools, consulta
chapter 3.

2.5. Regiones

Las herramientas FEWS trabajan en areas especificas de interés llamadas Regiones. La definicion
de una Regidn incluye la latitud y longitud maximas/minimas, una mascara predeterminada y un
conjunto de mapas vectoriales que delimitan la Region. Una regién puede ser definida para
trabajar tanto con funciones GeoCLIM como GeoWRSI. Existe un conjunto de regiones
predefinidas en la herramienta, pero siempre puedes definir una nueva. La Figura 2-10 muestra el
formulario completo de la region.

Para definir tu propia regién, debes tener la siguiente informacion lista.
Para trabajar Unicamente con datos climaticos:

e Latitud maximay minima para tu area de interés.

e Longitud maximay minima para tu area de interés.

e Un archivo de mascara, un archivo raster con el valor 1 para el area de interésy "0" para
las areas fuera de ella (consulta cémo crear una mascara en la seccién 2.5.1).
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Un archivo shapefile de poligono que delimite el area de trabajo (por ejemplo, limites de
cuencas hidrograficas, unidad administrativa, pais, etc.).
Al menos un archivo shapefile de poligono para superponer los resultados.

Para trabajar con WRSI, afiade lo siguiente:

El nimero de periodo para dekads (1 - 36) o pentads (1 - 72), cuando comienza el
promedio de la temporada.

El nimero de decadia cuando termina el promedio de la temporada.

Un archivo raster con el nUmero de dekad para el inicio de la temporada.

Un archivo raster con el WRSI climatolégico.

Un archivo raster con la capacidad de retencion de agua.

Un archivo de color para el inicio de la temporada.

2.5.1. Crea una nueva region en FEWS Tools para trabajar con
GeoCLIM

Para definir una regién para trabajar con GeoWRSI, consulta Capitulo 11.

Para definir una nueva regién en GeoCLIM, sigue los siguientes pasos:

1.

Abre la forma Define Region haciendo clic en el boton Add/Edit Region, consulta el
recuadro rojo en la Figura 2-6 mas abajo.

s Bl e g momnnm?-

Figura 2-6 Selecciona el icono Agregar/Editar Region para definir una nueva region.

2.

3.

4.

5.

Una vez que se abre el formulario, consulta la Figura 2-10, que muestra la informacion
para la region predeterminada. Puedes copiar la regién haciendo clic en el botén Copy
Region y editar los campos con la nueva informacién, y guardarla como la nueva region, o
hacer clic en el botén New . Por ejemplo, vamos a crear la regién para América Central y
el Caribe, incluyendo la parte norte de América del Sur, como se muestra en el area en
negro en la Figura 2-8 mas abajo. Para realizar este paso, se prepard un archivo shapefile
de poligono que cubre Unicamente el area de interés.

Region Name: Agrega el nombre para la nueva regién y haz clic en OK.

Set as Default? Selecciona Si para asegurarte de que esta regién esté seleccionada
cuando abras cualquier funcion.

Comments: Agrega cualquier informacion que ayude a describir la region.
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6. Ingresa la latitud y longitud minimas y maximas para la nueva region. En nuestro ejemplo,
estamos utilizando las coordenadas geograficas para América Central y el Caribe. Este
paso se puede realizar de dos formas:

a. Ingresando los valores manualmente.

b. Extrayendo las coordenadas de un mapa existente de la siguiente manera: Haz clic
en Get Extent from Map y selecciona una de las opciones geograficas ofrecidas
por defecto. En nuestro ejemplo, seleccionamos el archivo shapefile para la region
de interés. La herramienta recupera automaticamente las coordenadas, consulta
la figura 2-7.

(&) Get Spatial Extent >

GroupBox
Raster Image Add 5% spatial buffer
@ Vector File

GeoCLIM Region

File name

Browse

OK Cancel

Figura 2-7 Las coordenadas para la region pueden obtenerse de un mapa existente.

7. Cell Size: Ingresa el tamafio de celda de salida, en el caso de CHIRPS es de 0.05 grados
decimales.

8. Mask File: Ve a X:\fews tools WS\ProgramSettings\Data\Staticpara seleccionar el
archivo de mascara. Si no tienes un archivo de mascara, puedes crear uno en este punto.
Las mascaras son imagenes raster que se utilizan para incluir solo el area de interés
deseada en el andlisis e ignorar las areas circundantes. Una mascara es un conjunto de
datos raster con un valor de pixel de "1" para el area de interés y "0" para fuera de ella. La
mascara facilita la ejecucion de los algoritmos en las areas donde el valor del pixel es igual
a 1, mientras excluye las areas donde los valores de pixel son igual a 0. Puedes crear una
mascara utilizando un shapefile del area de interés (por ejemplo, unidad administrativa,
cuenca hidrografica, etc.) siguiendo los pasos a continuacion:

a. Enelformulario de definicién de la region, haz clic en el botdn Import Mask from
Vector.

b. Navega para seleccionar el archivo shapefile del area de interés, en nuestro
ejemplo el shapefile se llama CentroAmerica.shp, consulta la Figura 2-8.
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Figura 2-8 La mdscara define el drea de interés; la zona en negro muestra la mdscara para América
Central, el Caribe y la parte norte de América del Sur.

c. Navega para guardar la mascara de salida en el directorio
~\fews tools WS\ProgramSettings\Data\Static directory. El programa
asigna automaticamente el nombre, consulta la Figura 2-9. Asegurate de
seleccionar “Outside the Map Polygon”.

d. Haz clicen Import para crear la mascara.

9. Map File: Selecciona una capa vectorial en formato shapefile que represente poligonos
relacionados con la region de interés, como limites politicos, cuencas hidrograficas, etc. El
archivo de mapa se superpone en el producto. Un segundo archivo de mapa es opcional.

10. Haz clic en Save para guardar tu nueva region.

Ahora estas listo para trabajar con las funciones de GeoCLIM. Consulta la Figura 2-10 para ver un
ejemplo de un formulario completado y la Figura 2-11 para ver un ejemplo del resultado
(promedio de precipitaciones) utilizando esta region. La imagen muestra la regién de América
Central y el Caribe (lat/lon), y el resultado del analisis esta limitado por la mascara.
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(2 Import Vector to Raster X

Input map file:

MTraining Material\Espanol\GeoCLIM\gjercidos y ejemplos\datos\CentralAmerica.shp ‘ Browse

Output mask file:

C:/GeoCLIM/ProgramSettings/Data/Static/CentralAmerica_mask. bil ‘ | Browse

Values for Exdusion are:
Inside the Map Polygons

@ Outside the Map Polygons Import Close |

Figura 2-9 El archivo de mdscara facilita la ejecucion de las funciones de GeoCLIM para dreas
especificas de interés.

W Impaort GaoWRS! Region
Sat As Delaulr?
Region Mame | Ethiopia_Belg_regions =  |Ho -
Commants:
rimuem Latitude * E.A00 =

Maximum Latitude * 14850

ir

Gt Extent Trom bisp
hiriiei e Longitude * 3570 =

Mazimum Longituda * | 47890

Ciall Heighl * 0.050 =
Impart bMask Tram Veclor
Cal Width * 0.050 -
Matk Fila * o Dt FANUC . Bdming_reckon_maskL rrm—
Map Fle * AfFS R\ Dbt | Maed | sthisgia_adma_shp Browse
Map Fila [opt] Brovwsa
Copy Region Save Dt Clase

* - Hagquirad fislds

Figura 2-10 GeoCLIM se ejecuta en dreas especificas de interés, llamadas Regiones, definidas por
latitud/longitud y un archivo de mdscara. Puedes afiadir/editar pardmetros de WRSI haciendo clic en el
recuadro rojo, consulta Capitulo 11.
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NOTA: Utiliza el botén de Import en el formulario de Definicidon de datos para importar las
regiones utilizadas en la version de Visual Basic de GeoCLIM."

Global data: Los datos de CHIRPS se producen en dos versiones: una version preliminar que esta
disponible cada cinco dias, dos dias después del final del pentad (2, 7, 12, 17, 22y 27), y una
version final que se publica mensualmente, a mediados del mes siguiente. Por ejemplo, los datos
finales para abril estan disponibles después del 15 de mayo. Para realizar andlisis de monitoreo,
utilizamos los datos finales disponibles y los complementamos con datos preliminares.

FEWS Tools proporciona configuraciones predefinidas para descargar CHIRPS finales para las
ventanas globales, Africa y de Américas (LATAM):

https://data.chc.ucsb.edu/products/CHIRPS-2.0/
https://data.chc.ucsb.edu/products/CHIRPS/v3.0/

Para descargar CHIRPS preliminares globales dekadales:
https://data.chc.ucsb.edu/products/CHIRPS-2.0/prelim/ selecciona el formato *.tiff, *.tif or *.bil.

Para descargar CHIRPS finales globales dekadales:

https://data.chc.ucsb.edu/products/CHIRPS-2.0/global dekad/ selecciona el formato *.tiff, *.tif or
* il
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Figura 2-11 E/ archivo de mdscara define el drea de trabajo. En este ejemplo, la region y la mdscara
cubren el drea en color.
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NOTA: El tamafio de la region debe ser menor o igual al tamafio del conjunto de datos
climaticos. De lo contrario, la regién no estara disponible al seleccionar el conjunto de datos. En
otras palabras, si no ves tu region en el menu desplegable después de seleccionar tu conjunto
de datos, puede ser porque la extension geografica de la region es mayor que la del conjunto
de datos.

2.6. La base de datos de FEWS Tools: archivo
fews_tools.sqlite

o W

atabase Table

EJ ﬂ a Import Layer/Fie. E Export to Fie...

Providers Info Table Preview
’ 6’ GeoPackage DATASETNAME DATATYPE DATAEXTENT PERIODICITY DATAFOLDER
» @ Oracle Spatial ) ]
, ‘ PostGIS 1 | CHIRPS_PPT_AFRIC... PPT Africa Monthly \GeoCLIM\Program.
v /f Spatialite 2 | CHIRPS_PPT_AFRIC... PPT Africa Pentadal \C(:}eoCL[M\Program
¥ [ geoclim.sqlite ‘
Datasets 3 | CHIRPS_PPTAFRIC... PPT Africa Dekadal E(‘Seo(LlM\Plogram‘
E= Regions CHIRPS_PPT_CAMER- . C
f WorkspaceSetup 4 CARIB_DEKADAL PPT Camer-Carib Dekadal \GeoCLIM\Program.
» @ Virtual Layers CHIRPS_PPT_CAMER- e ]
5 |cari penTaDAL  PPT Camer-Carib Pentadal \GeoCLIM\Program
CHIRPS_PPT_CAMER- e &
6 |care_monTHLY  PPT Comer-Carib Monthly \GeoCLIM\Program.
7 | CHIRPS_PPT_GLOBA.. PPT Global Dekadal \c(:Seo(L[M\Plogram
8 |Ethiopia_IRE150_dek  PPT Africa Dekadal \c(:SeQCL[M\Plograrn
9 test_error PPT Africa Dekadal C:\GeoCLIM\Output
. C
10| test_dataarchive PPT Africa Dekadal \GeoCLIM\Program
11| test_data_chirps PPT Global Dekadal \c(:Seo(L[M\Prcgram

Figura 2-12 Puedes ver el contenido del archivo fews_tools.sqglite en el menu desplegable de Base de
datos en la barra de herramientas principal de QGIS."

El archivo fews_tools.sqlite que se encuentra en el directorio fews_tools en la siguiente ruta
c:\Users\ [user] \AppData\Roaming\QGIS\QGIS3\profiles\default\python\plugins\fe

ws_tools\contiene todos los cambios mencionados en este capitulo, como cambios en el
espacio de trabajo y todos los conjuntos de datos y regiones que afiadas o edites. Puedes ver el
contenido de fews_tools.sqlite haciendo clic en el menu desplegable de Database en la barra de
herramientas principal de QGIS. Selecciona el DB manager y abre Spatiallite/

fews tools.sqglite. Por favor, explora el contenido del archivo, consulta la Figura 2-12.
Recuerda que todos los cambios deben realizarse a través de la configuracion en la barra de
herramientas principal de FEWS Tools. Por favor, realiza copias de seguridad periédicas del
archivo fews tools.sglite file paraasegurarte de que todos los ajustes estén guardados.
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NOTA: A veces los directorios a la carpeta fews_tools estan ocultos. Simplemente ve a la ruta
del explorador de archivos y escribe el siguiente directorio. Deberias poder ver el siguiente
directorio en la lista. Continda seleccionando directorios hasta llegar a fews_tools.

NOTA: Para los usuarios existentes de QGIS/GeoCLIM (versiones anteriores a la 3.1), coloca el
archivo geoclim.sqlite que hayas guardado en el directorio fews_tools después de instalar la
nueva version. Reinicia QGIS, sigue las instrucciones y todo el contenido del archivo
Geoclim.sqlite se copiara al archivo fews_tools.sqlite. Después de eso, realiza copias de
seguridad solo del archivo fews_tools.sqlite para guardar tu configuracion.

2.6.1. Conexion al archivo fews_ tools.sqlite

En caso de que el archivo fews_tools.sqlite no aparezca en el menud QGIS DB_manager/Spatialite,
conéctalo de la siguiente manera:

1.

5.

En el mend principal de QGIS, selecciona Layer/Add Layer/Add SpatiaLite Layer,
consulta la Figura 2-13a mas abajo, para abrir el cuadro de didlogo Gestor de origen de
datos Spatialite.

Haz clic en el boton New, navega hasta la carpeta fews_tools
(C:\Users\Pedreros\AppData\Roaming\QGIS\QGIS3\profiles\default\python\pl
ugins\fews tools)luego selecciona el archivo fews_tools.sqlite y haz clic en el botén
OK, consulta la Figura 2-13b

Haz clic en el boton Connect, luego en el botdn Close.

En el menu principal de QGIS, selecciona Base de Database/DB Manager para abrir el
cuadro de dialogo Administrador de BD.

Abre Spatialite, then fews tools.sglite paraver su contenido.

(2 Untitled Project — QGIS

Project

9

Layers

- ||j;

Edit  View Settings Plugins Vector Raster Database Web Mesh FEWSTools Progessing Help
=y % Data Source Manager Ctrl+L
b Create Layer »
@ @V, A ;- < -
Embed Layers and Groups... 'L. Add Raster Layer... Ctrl+Shift+R
= Add from Layer Definition File... ﬂ‘. Add Mesh Layer...
Copy Style 9. Add Delimited Text Layer... Ctrl+Shift+T
Paste Style @, Add PostGIS Layers... Ctrl+Shift+D
Copy Layer /4 Add Spatialite Layer... Ctrl+Shift+L
°. T. Paste Layer/Group W Add MSSQL Spatial Layer...

R A Mencls Coapial | aome Cel s Chibe N

Figura 2-13a Para agregar un nuevo archivo Spatialite al Administrador de BD, ve a Capa y afiade una

capa.
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(@ Data Source Manager | SpatialLite X
CRS was undefined: defaulting to CRS EPSG:4326 - WGS 84
Vi (x]
Browser Connections
e Vg geoclim_example.sglite@C:/Users/p 5/ AppData/ 9/QGIS/QGIS3/profiles/ /plugins/ ;_tool: ¥
* Connect Remove
. Raster
XU/ Mesh Table ¥ Type Geometry column  Sql
%
3 Point Cloud NetCDF 5/9/2023 11:21 PM
. Delimited Text R
2 static 5/9/2023 11:21 PM
‘d GeoPackage
1= Gps utilities 5/9/2023 11:21 PM
Hg soatlie workers 5/9/2023 11:21 PM

]

]

[ ]
vi
A+

+

PostgreSQL

D fews_tools.sqlite

MSSQL
D fews_tools_example.sqglite

Oracle
Also list |

Virtual Layer search | | geoclim_example.sqlite
SAP HANA

5/11/2023 2:44 AN
5/9/2023 11:21 PM
5/9/2023 11:21 PM

Figura 2-13b Selecciona "New" y navega hasta el directorio "fews_tools", luego selecciona
"fews_tools.sqlite".
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Seccion 2
Funciones de gestion de datos
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Capitulo 3: Gestion de datos en el FEWS
Tools Plugin

Resumen

Este capitulo examina la gestion de datos en el plugin de FEWS Tools para QGIS, incluidos los
diferentes tipos de formatos de datos utilizados, la descarga de datos, la disponibilidad de datos 'y
la importacion/exportacion de datos mediante archives.

3.1. Tipos de datos

GeoCLIM utiliza cuatro tipos de datos principales: datos raster en formato BIL (* .bil) y GeoTIF
(*.tif or *.tiff), datos vectoriales en formato shapefile (*. shp) ,tablas en formato delimitado
por comas (* .csv) y archivos de datos.

3.1.1. Caracteristicas del dataset raster

Un conjunto de datos de banda intercalada por linea (BIL) contiene dos archivos: un archivo (*.bil)
y un archivo de encabezado (*.hdr). El archivo .bil es un archivo binario que contiene los valores
de pixeles (por ejemplo, lluvia, temperatura, etc.), mientras que el archivo HDR contiene las
caracteristicas del conjunto de datos, como la ubicacion geografica, el tamafio de pixel y la
profundidad.

El archivo de encabezado es un archivo de texto ASCII; se puede generar File Edt Format

o editar desde un editor de texto (por ejemplo, el Bloc de notas). Por E':;tgﬂgdg:'l 1
ejemplo, la Figura 3-1 muestra que el archivo de encabezado contiene nb¥ts 16
informacion sobre el nimero de columnas (ncols), el nUmero de filas xd‘]m 0.05
(nrows), el nUmero de bits por pixel (nbits) y el tamafio del pixel (xdim e ?‘ig;r'llﬁlg ng;
ydim), entre otros. La Figura 3-1 también muestra los valores xdim e AFOws 363
ydim correspondientes a las dimensiones horizontal (dimension x) y nbands 1
vertical (dimension y) de un pixel con un tamafio de 0,05 grados, que son ulxmap 28.2
ulymap 5.5

aproximadamente 5 kildmetros. ulxmap y ulymap corresponden a las
coordenadas del eje x y del eje y del centro del pixel superior izquierdo
de la imagen rasterizada. Hay palabras clave adicionales que

podria tener el encabezado (Figura 3-2) (Ayuda de ArcMap 10.3, Figura 3-1 Ejemplodel archivo HOR
ESRI). A veces, si el archivo de encabezado es incorrecto, es

posible que deba modificarlo para que el programa lea correctamente los datos.

El archivo de encabezado es un archivo de texto ASCII; se puede generar o editar desde un editor
de texto (por ejemplo, el Bloc de notas). Por ejemplo, la Figura 3-1 muestra que el archivo de
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encabezado contiene informacién sobre el nUmero de columnas (ncols), el nimero de filas
(nrows), el nUmero de bits por pixel (nbits) y el tamafio del pixel (xdim e ydim), entre otros. La
Figura 3-1 también muestra los valores xdim e ydim correspondientes a las dimensiones
horizontal (dimensién x) y vertical (dimension y) de un pixel con un tamafio de 0,05 grados, que
son aproximadamente 5 kilémetros. ulxmap y ulymap corresponden a las coordenadas del eje x y
del eje y del centro del pixel superior izquierdo de la imagen rasterizada. Hay palabras claves
adicionales que podrian tener el encabezado (Figura 3-2) (Ayuda de ArcMap 10.3, ESRI). A veces, si
el archivo de encabezado es incorrecto, es posible que deba modificarlo para que el programa lea
correctamente los datos.

NOTA: De forma predeterminada, el tipo de pixel del conjunto de datos BIL utilizado son
enteros sin signo, a menos que se utilice la palabra clave "pixeltype" en el archivo HDR y su
valor sea "signedint".

Keyword| Acceptable Vaiue Default
NIows | Any integer > G_ None
ncols| Any integer > 0) Mone

nbands| Any integer > 0| 1
nbits 1.4.8 16, 32 ]
pixeftype| SIGNEDINT| Unsigned integer
byteorder = Intel. M = Motorola Same as host machine
ayout bil, bip, beg Bl

shipbytes) Any integer = 0| 0

ulbxmap Any real numbar 0
ulymap| Any real number| nrows - 1

odim

Any real number

welim
d

.l.""r raal rumibear

1

bandrowbyles

Any integer > 0

Smallest integer 2 (ncols x nbits) / B

For bil: nbands x bandrowtyles; for

totalrowbytes Any integer > 0| bip: smallest integer = (ncols x nbands
X nbits) / 8
bandgapbytes Any integer = 0 v]

Figura 3-2 El archivo de encabezado se compone de una serie de palabras clave y sus respectivos
valores aceptados. Fuente: Ayuda de ArcMap 10.3, ESRI.

Una palabra clave importante en el archivo de encabezado es el tipo de pixel, ya que define el
tipo de valor, sin signo (+) o con signo (+ o -) que podria tener un pixel. Por ejemplo, los datos de
lluvia solo podrian tener valores sin signo (+), ya que la precipitacion solo es positiva. Sin
embargo, si observa el archivo de encabezado de CHIRPS, utiliza valores con signo (+ o -) ya que el
valor de nodata es -9999. En el ejemplo de la Figura 3-1, falta el tipo de pixel, por lo que el
programa supone que los datos no estan firmados; en el caso de CHIRPS, tendriamos que agregar
una nueva linea en el archivo de encabezado definiendo el tipo de pixel como firmadoint. Otra
palabra clave a tener en cuenta es nbits porque indica el nimero de bits por pixel o la
profundidad de la imagen rasterizada (por ejemplo, nbits=16 bits significa que un pixel en el
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conjunto de datos rasterizado puede tener cualquiera de 216 = 65536 valores Unicos ). La Figura
3-3 (ESRI, Support 2016) muestra una lista de valores que podria tener un conjunto de datos
raster segun la profundidad de pixeles o el valor de nbits.

unsigned 1bit=0to 1

unsigned 2bit=0to4

unsigned 4 bit=0to 16

unsigned 8 bit=01to 255

signed 8 bit=-128 to 127

unsigned 16 bit = 0 to 65535

signed 16 bit = -32768 to 32767

unsigned 32 bit = 0 to 4294967295

signed 32 bit =-2147483648 to 2147483647

floating point 32 bit = -3.402823466e+38 to 3.402823466e+38

Figura 3-3 El rango de valores que un conjunto de datos podria almacenar depende de los nbits.

3.1.2. Datos vectoriales

Otro tipo de datos utilizados en FEWS Tools son los datos vectoriales en formato shapefile (*.shp).
Para obtener mas informacién sobre cémo abrir, crear o editar archivos de forma en QGIS, vaya

al Apéndice A.

3.1.3. Tablas

El programa GeoCLIM utiliza tablas en formato delimitado por comas (*.csv) como datos de
entrada y salida. Por ejemplo, las tablas son entradas en el proceso de combinar datos raster con
valores de estacion (BASIICS) o validar datos raster. Para el proceso de combinacion, la tabla CSV
debe tener columnas para ID, latitud (lat), longitud (long), afio y periodo de tiempo (pentadas,
decadias o meses), como los meses de enero a diciembre en la Figura 3. 4. Las columnas ID,
latitud, longitud y afio no tienen que estar en ningun orden y se permiten columnas adicionales.
Sin embargo, las columnas de periodos de tiempo deben ser consecutivas (Figura 3-4).
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Figura 3-4 GeoCLIM acepta tablas en formato delimitado por comas (CSV).

3.1.4. Archivos de datos climaticos en FEWS Tools

Un archivo de datos climaticos es un archivo comprimido con la terminacién '.climdata' que
contiene un grupo de archivos de una variable climatica especifica. El Archivo contiene la
informacion necesaria para definir los datos en el complemento FEWS Tools. Esta es una manera
facil de guardar una copia del conjunto de datos, o parte de él, que se ha definido en la
herramienta o de compartir datos entre usuarios. Consulte la seccion 3.4 para obtener
instrucciones sobre como crear un Archivo.

3.2. Descargar datos

El plugin le permite descargar datos para aquellos conjuntos de datos que incluyen informacion
FTP en su formulario de definicion. Para descargar datos, siga los pasos a continuacion:

1. Haga clic en el icono Descargar datos por fecha en la barra de herramientas principal. Vea
el cuadro rojo en la Figura 3-5.
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Figura 3-5 Para descargar datos usando FEWS Tools, asegtirese de que la informacidn ftp esté incluida
en la definicién del conjunto de datos. Haga clic en el icono de descarga y complete el formulario.

2. Seleccione el conjunto de datos que desee. Figura 3-6(1).
3. Los siguientes parametros cambian de acuerdo a los datos seleccionados:

a.
b. Duration (3), que indica si los datos son pentadales, diez dias, 0 mensuales
C.

Data Extent (2), que muestra la extension geografica de los datos

Data Parameter (4), que indica la variable climatica a descargar.

4. Seleccione la fecha de inicio y finalizaciéon. Figura 3-6.

5. Haga clic en Aceptar para iniciar la descarga. Figura 3-6.

Q Download Climate Data

Download

Data Set

CHIRPS_PPT_GLOBAL_DEKADAL

Data Extent
Globa

Data Duration
Diekads

Data Parameter

o Dekad Maonth Year
A From 0 - o1 A 1951 A

9 For previous 1078 dekads
e Dekad Manth Year
e 2 v 1z 2020 -
OK Can

0%

Figura 3-6 Descarga de datos por fecha para un conjunto de datos seleccionado.

Datos globales: Los datos CHIRPS se producen en dos versiones, una version preliminar que
esta disponible cada cinco dias, dos dias después del final de la pentada (2.°, 7.°, 12.°, 17.°, 22.°
y 27.°), y una version final que se se publican todos los meses, a mediados del mes siguiente,
por ejemplo: los datos finales de abril estan disponibles después del 15 de mayo. Para realizar
analisis de seguimiento, combinamos los datos finales disponibles y los complementamos con

datos preliminares.

El complemento FEWS Tools proporciona configuraciones predefinidas para descargar CHIRPS

finales para ventanas globales, de Africa y de América Central:

https://data.chc.ucsb.edu/products/CHIRPS-2.0/
Para descargar CHIRPS preliminares globales para cada decadia:

https://data.chc.ucsb.edu/products/CHIRPS-2.0/prelim/ seleccione el formato *.tiff, *.tif o *.bil.
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Para descargar los CHIRPS finales globales de cada deacadia:

https://data.chc.ucsb.edu/products/CHIRPS-2.0/global dekad/ seleccione el formato *.tiff, *.tif o
* bil.

3.3. Disponibilidad de datos/datos de
exportacion
La funcion View Available Data, ver cuadro rojo en la Figura 3-7, facilita lo siguiente:

a) Mostrar una lista de archivos en su conjunto de datos
b) Mostrar una lista de archivos faltantes en la serie temporal
¢) Elimina archivos en el conjunto de datos.
d) Exporta el conjunto de datos o parte de él a un archivo en el mismo formato de
archivo.
Para verificar los archivos de datos disponibles en su conjunto de datos, haga clic en el icono
View Available Data en la barra de herramientas principal.

Srg=seBlpemontn?-

Figura 3-7 Para ver los datos disponibles para ejecutar las funciones GeoCLIM/GeoWRSI, haga clic en el
icono Ver datos disponibles y seleccione el conjunto de datos deseado.

La funcién abrird la informacién del conjunto de datos predeterminado. Seleccione el conjunto de
datos deseado en el menu desplegable. La herramienta Available Rainfall Data disponibles
también le permite identificar los datos faltantes en la serie de tiempo, Figura 3-8. Haga clic en
List Missing Data para obtener una lista de archivos faltantes en la serie temporal. Seleccione el
conjunto de datos completo o parte del mismo y haga clic en el botén Export para guardar los
archivos seleccionados en un archivo de datos que pueda compartirse con otros usuarios. Un
archivo de datos es un archivo comprimido que incluye todos los archivos seleccionados en la
herramienta Available Rainfall Data disponibles, junto con la informacion de definicion de
datos.
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() View Available Data X

Dataset

Ethiopia_IRE_DEKADAL s

Available Data

ire198101.bil = List Missing
ire198102.bil
ire198103.bil Export Options:

ire198104.bil

GeoCLIM Archive

ire198105.bil
ire198106.bil @) Raster Files
ire198107.bil

ire198108.bil

ire198109.bil Export
ire198110.bil

ire198111.bil

ire198112.bil Delete
ire198113.bil

ire198114.bil

ire198115.bil —..- -

G A OO AL LS

Number of Files Listed: 1525

Figura 3-8 La herramienta Ver datos disponibles permite enumerar los archivos de datos en la serie
temporal para un conjunto de datos climdticos seleccionado.

3.4.

Crear un archive

Para crear un archive, (un archivo comprimido que contiene un o una parte de un conjunto de
datos con los parametros para ser leido por el plugin de FEWS TOOLS siga los pasos a
continuacion:

1.

No v~ WwN

3.5.

Abra la herramienta View Available Data.

Seleccione una variable climatica.

Seleccione la serie temporal completa o parcial para agregarla a un archivo.

Haga clic en Export.

Asigne un nombre al nuevo archivo y haga clic en OK.

Seleccione el directorio de destino.

Haga clic en OK. Se crea un nuevo archivo con formato “. climdata” en el directorio de
destino.

Importar archives

Para importar un archive, siga los pasos a continuacion;

1.

2.

Abra la herramienta Import Climate Data Archives desde la barra de herramientas.
Consulte la Figura 3-9.
Busque el archivo que desea importar y haga clic en Import.
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Para asegurarse de que el archivo se importe correctamente, abra la funciéon View Available
Data, haga clic en el menu desplegable del conjunto de datos y seleccione el nuevo conjunto de
datos.

Srgnyleigemontr?-

Figura 3-9 FEWS Tools le permite compartir con otros usuarios un conjunto de datos completo o
parcial mediante un archive que es una archivo comprimidos con todos los pardmetros para ser leido
por FEWS_Tools.
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Seccion 3
Funciones de analisis GeoCLIM

F EWS N ET User Manual for FEWS Tools plugin 3.2.0 for QGIS

54



Capitulo 4: Analisis Climatologico
Resumen

ErEaseiflemontr?-

Figura 4-1 La herramienta Andlisis Climatoldgico facilita el cdlculo de estadisticas entre otras funciones
para variables climdticas.

La herramienta de Climatological Analysis (cuadro rojo en la Figura 4-1) facilita el calculo de
estadisticas, tendencias y frecuencias (entre otras) de lluvia, temperatura y evapotranspiracion. La
herramienta utiliza datos que ya se han descargado o importado al directorio de datos de FEWS
Tools (consulte el capitulo 2 para saber cdmo gestionar datos en FEWS Tools). Se puede analizar
una serie de tiempo climatica o simplemente un subconjunto seleccionado, como la temporada
de marzo-abril-mayo para un nimero determinado de afios, como los afios de El Nifio; por
ejemplo, puede seleccionar 1982-83, 1986-87, 1987-88, 1991-92, 1997-1998, 2002-03, 2009-10,
2015-16.

La herramienta Climatological Analysis incluye los siguientes métodos de analisis:

e Average: Calcula el valor promedio temporal de cada pixel para un periodo o grupo de
periodos utilizando los afios seleccionados.

e Maedian: Calcula el valor del punto medio de una distribucién de frecuencia para la
variable climatica seleccionada para un grupo de periodos utilizando los afios
seleccionados.

e Standard deviation: Calcula la desviacion estandar en una distribucién de frecuencia
para la variable climatica seleccionada para un grupo de periodos utilizando los afios
seleccionados.

e Count: Cuenta el niUmero de valores validos por pixel en una serie de tiempo.

e Coefficient of variation: Calcula el coeficiente de variacion (CV), que es la relacién entre
la DE y la media en porcentaje.

e Trend: Calcula una tendencia lineal mediante un analisis de regresion de los valores
estacionales y el tiempo.

e Percentiles: Produce un mapa raster con el valor de lluvia para cada pixel
correspondiente al rango percentil solicitado.

e Frequency: Calcula el nUmero de veces que ha ocurrido un rango de valores en la serie
temporal.

e Standardized Precipitation Index (SPI): Presenta el indice estandarizado de
precipitacion.
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4.1. Ejecucion de analisis climatologicos

Para abrir la herramienta de analisis climatoldgico, haga clic en el icono Rainfall Climatological

Analysis ' en la barra de herramientas de GeoCLIM (Figura 4-2).

2 Climatological Analysis of Climatic Variables

Lo o CHIRPS_PPT_GLOBAL_DEXADAL =
Regian

Sekict Periods to Analyze Select Yearsto Analyze
S {2 T 7 B .
Jan Ded3
Paramater Feb_Dek1
Feb_Dei2
— : o Feb_Deld
Mar_Dek1
Mar_Dek2
Anahysin Mar Dk
Apr_Dekl
Average - ° Apr_Dei2
e Api_Dek3
May_Dek1
Seasonal totais -
v May_Dek2
May_Del3
July fo June o Jun.Dekt - -
Select All Periods Select Al Years
Output Prefie Output Felder
Ethiopa_ppt_ C:\fews_tools_WS DUt Browes
Analyze Close Cancel Help

%

Figura 4-2 La herramienta Andlisis Climatoldgico facilita el cdlculo de estadisticas, tendencias, SPI
entre otros andlisis, utilizando la serie temporal completa o parte de una temporada.

Para utilizar la herramienta, siga los pasos a continuacién:

1. Seleccione el conjunto de datos en el menu desplegable Dataset Vv (Figura 4-2 (1)). Esto
pondra a disposicidn las regiones que se encuentran dentro del dominio geografico del
conjunto de datos. Si su regidn no esta disponible, asegurese de que el cuadro de
latitud/longitud de su region esté dentro del dominio del conjunto de datos.

2. Seleccione la regién de interés (Figura 4-2 (2)), (consulte el capitulo 2 para configurar una
region).

NOTA: El nimero de regiones disponibles depende de la extensién geografica del conjunto de
datos. Si su regién no aparece después de seleccionar el conjunto de datos, aseglrese de que
su regidén esté dentro del dominio geografico del conjunto de datos.

3. Elcampo Parameter se completa automaticamente con el nombre de la variable
climatica (Lluvia, Temperatura promedio, Temperatura minima, Temperatura maxima o

Evapotranspiracion) dependiendo del conjunto de datos seleccionado, consulte (Figura
4-2 (3)).
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4. Seleccione el tipo de anadlisis en el menu Analysis Vv (Figura 4-2 (4)).

5. Marque la casilla m Add up seasonal totals como se muestra en la (Figura 4-2 (5)), para
indicar que el analisis se realizara utilizando los totales estacionales.

6. Silatemporada a analizar va de una afio a otro, por ejemplo, de octubre a marzo, marque la
casilla m July to June (Figura 4-2 (6)).

7. Seleccione los periodos que componen una temporada de interés en el panel izquierdo. El
periodo de datos (pentadas, decadias o meses) se basa en el conjunto de datos climaticos
seleccionado. En este caso, el periodo de datos es de 10 dias totales (decadias) (Figura 4-2
(7).

8. Seleccione los afios de interés en el panel derecho (Figura 4-2 (8)).

9. (Opcional) Modifique el campo Output Folder si desea guardar las salidas en una
ubicacién diferente a la ruta predeterminada.

10. Modifique el prefijo de salida en el Output Prefix si es necesario.

NOTA: Asegurese de que el Ultimo afio seleccionado contenga una temporada completa; de lo
contrario, aparecera un mensaje de error de “missing data” que impedira que la herramienta se
ejecute.

El resultado de este anadlisis se muestra en el lienzo de QGIS (Figura 4-3). Este resultado también
se guarda en la carpeta de salida junto con los totales estacionales de cada afio, como conjuntos
de datos raster en el mismo formato que los datos de entrada.

Figura 4-3 Precipitacion promedio para el periodo febrero dek01-mayo dek03 1981-2010.
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NOTE: Si se seleccionan varios periodos (por ejemplo, marzo-abril-mayo) y la casilla m Add up
seasonal totals box NO esta marcada, el proceso se ejecuta para cada mes, para el total, y los
resultados se muestran en el lienzo de QGIS.

4.2. Actualizacion de promedios de conjuntos de
datos

FEWS Tools utiliza el promedio de cada periodo (pentada, decadia o mes) para calcular las
anomalias. La herramienta Climatological Analysis calcula el promedio para cada periodo
basandose en la informacién guardada durante la definicion del conjunto de datos (ver
Configuracion, capitulo 2). Para calcular el promedio, siga los pasos a continuacion:

1. Seleccione el conjunto de Dataset, Figura 4-4(1)

2. Seleccione todos los periodos, Figura 4-4(2)

3. Seleccione los afios que se utilizaran para calcular el promedio, Figura 4-4(3). Asegurese
de que todos los afios seleccionados tengan datos para todos los periodos.

4. Marque la casilla m Update dataset averages, Figura 4-4(4)

5. Haga clic en Analizar. Las salidas del archivo raster se guardan en la carpeta y con el
prefijo definido en la definicidn del conjunto de datos climaticos.

(@ Climatological Analysis of Climatic Variables

Danzsat CHIRPS_PET_GLOBAL_DEKADAL o =

Select Periods fo Analyze Select Years to Anabyze

9 @ 0 .

Sthiopa -

2008
Baramater 2007
2006
— 2005
2004
2003
Anatyss 2002
2001
Average - 2000
1999
1992
1987
1996
0 v 1S 2
/| Upeete dataset aversges Chear Al Periods Select All Years

Dutput Prafic Dutput Folder

Ethicgia_ppt_ Jows_tocls_WS\Output Browze
Anatyze Close Cancsl Helo

| o

Figura 4-4 La herramienta de andlisis Climatoldgico nos permite calcular el promedio para cada
periodo (mes, decadia o pentada) para el conjunto de datos.

NOTE: La opcidn m Update dataset averages crea el promedio para la extension geografica del
conjunto de datos independientemente de la regién en que se esté trabajando.
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4.3. Métodos de analisis

4.3.1. Promedio

El método de analisis Average calcula el valor promedio temporal para cada pixel durante un
periodo especifico, como el mes de mayo, la tercera decadia o una temporada (mayo-junio-julio),
utilizando los afios y la regién seleccionados. La Figura 4-5 muestra la precipitacion promedio
utilizando datos CHIRPS para el periodo de mayo a julio de 1981 a 2013, en la region seleccionada
(EAC). En otras palabras, el mapa representa el promedio total de la precipitacién de
mayo-junio-julio entre 1981y 2013.

Ramnfull. mm

]

Figura 4-5 El mapa representa el promedio total de la precipitacién de mayo-junio-julio entre 1981y
2013.
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Para calcular el promedio, siga los pasos a continuacion:

1.

No vk~ WwN

Inicie la herramienta de Climatological Analysis, como se describe en la seccién 4.1
Seleccione el conjunto de datos

Seleccione la region

Seleccione Promedio en la lista de métodos de analisis.

Marque la opcion m Seasonal totals

Seleccione Mayo Dek1 a Julio dek3 en el panel izquierdo y 1981-2013 en el derecho.
Haga clic en Analyze para ejecutar la herramienta.

NOTA: Cuando la opcién m Seasonal totals no esta marcada, el promedio se calcula para cada
periodo seleccionado (pentada, decadia o mes). En el ejemplo anterior, el médulo calcularia el
promedio de la decadia 1 de mayo; 1981-2013, decadia 2 de mayo; 1981-2013, etc., hasta el 3

de julio Decadia.

NOTA: Un subproducto de este proceso es un archivo total estacional en formato raster
guardado para cada afio en el directorio de salida.

4.3.2. Mediana

El método de analisis de la Mediana calcula el valor del punto medio de una distribucion de
frecuencias para la variable climatica seleccionada. La Figura 4-6 muestra un ejemplo de

produccién mediana calculada para los totales de lluvia de mayo a julio para los afios 1981-2013.
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Figura 4-6 Mediana (mm) para la temporada mayo-julio para los afios 1981-2013.

Para calcular la mediana, siga los pasos a continuacién:

1.

No vk~ WwN

Inicie la herramienta de Climatological Analysis, como se describe en la seccion 4.1
Seleccione el conjunto de datos

Seleccione la region

Seleccione la temporada en el panel izquierdo y los afios en el panel derecho
Marque la opcién m Seasonal totals.

Seleccione Mediana de la lista de métodos de andlisis.

Haga clic en Analyze para ejecutar el analisis.

4.3.3. Medicion de la variabilidad con desviacion estandar y
coeficiente de variacion.

FEWS Tools proporciona dos métodos diferentes para estimar la variabilidad. La desviacién
estandar (SD) muestra la variabilidad dentro de la serie temporal a lo largo de los afios

seleccionados para cada pixel, mientras que el coeficiente de variacién (CV) muestra la SD como

porcentaje del promedio, lo que facilita la comparacién de la variabilidad entre regiones.
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4.3.3.1. Desviacion Estandar

Changes in Variation Based on Standard

Deviation
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Figura 4-7 La distribucion de dos conjuntos de datos con la misma media y diferente DE. La linea
naranja muestra una DE baja (stdv=5), lo que indica una baja variabilidad dentro de los datos, los
valores estdn mds cerca de la media. La linea azul muestra la distribucién de un conjunto de datos
mds variable (stdv=10).

La desviacion estandar (SD) es una medida de variacién o qué tan separados estan los datos de la

media. Un aumento en la DE indica que los datos son mas variables (Figura 4-7). Consulte la
Figura 4-8(a) para ver un ejemplo de un producto SD que utiliza FEWS Tools.

4.3.3.2. Coeficiente de variacion.

El Coeficiente de of Variacion (CV) es la relacién entre la DE y el promedio CV = (avjige ) *100.
SD Mean cv
171mm 721mm 24%

Tabla 4.1 E/ CV es la relacion entre la DE y el promedio.

La Figura 4-8 (a.1) y (a.2) muestran un ejemplo de DE baja y alta, respectivamente. Pero esta
informacion por si sola no nos permite determinar qué area es mas variable. El CV nos permite
comparar diferentes magnitudes de variacion o entre regiones con diferentes promedios. La
Figura 4-8 (b) muestra que aunque las regiones 1y 2 tienen una DE baja/alta en comparacion con
la cantidad promedio de lluvia, el area 1 es mas variable.

Para calcular la desviacion estandar o el coeficiente de variacion, siga los pasos a continuacion:
1. Inicie la herramienta de Climatological Analysis, como se describe en la seccién 4.1
2. Seleccione el conjunto de datos
3. Seleccione la region
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Seleccione la temporada en el panel izquierdo y los afios en el panel derecho
Marque la opcion m Seasonal totals

uos

6. Seleccione Desviacién estandar o Coeficiente de variacion de la lista de métodos de
analisis.

7. Haga clic en Analyze para ejecutar el andlisis.

Figura 4-8 (a) muestra la DE de la precipitacion (mm), (b) presenta el CV (DE como porcentaje del
promedio) permitiendo la comparacién entre dreas. La DE de las dreas 1y 2 se muestra como valor
bajo/alto, pero la 1 es muy variable en comparacion con el drea 2, como lo muestra el CV.

4.3.4. Contar

El método de analisis de conteo en la herramienta Climatological Rainfall Analysis muestra el
numero de pixeles en los afios seleccionados, con valores validos (valores no faltantes falte valor).
El ejemplo de la Figura 4-9 muestra el recuento como 40 (1981-2020) para todos los pixeles, lo
que significa que no faltan valores en la serie temporal utilizada en el analisis.

Para calcular el recuento, siga los pasos a continuacion:

1. Inicie la herramienta de Climatological Analysis, como se describe en la seccién 4.1
Seleccione el conjunto de datos
Seleccione la region
Seleccione la temporada en el panel izquierdo y los afios en el panel derecho
Marque la opcion m Seasonal totals
Seleccione Recuento de la lista de métodos de analisis.

o u ks wWwN
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7. Haga clic en Analyze para ejecutar el andlisis.

(=

%'—h'—uh—llu—*
o L B bn

Figura 4-9 La funcion cuenta el nimero de valores vdlidos en la serie temporal. En el ejemplo, no
faltan datos y hay 40 valores.

4.3.5. Tendencia

La tendencia es una técnica de andlisis que nos ayuda a identificar un cambio en el valor
esperado de una variable que se produce durante un largo periodo de tiempo. El método de
analisis de tendencias calcula primero la precipitacién estacional total para cada afio seleccionado
y luego calcula una tendencia lineal utilizando un analisis de regresion de los valores estacionales
y el tiempo (Figura 4-10). Esta funcién produce dos mapas; uno es la pendiente de la regresion
que representa la tendencia, y el otro es el coeficiente de determinacién (r-cuadrado o r2), que
representa la fuerza de la relacién.

Para calcular la tendencia, siga los pasos a continuacion:

1.

No v~ WwN

Inicie la herramienta de Climatological Analysis, como se describe en la seccion 4.1
Seleccione el conjunto de datos

Seleccione la region

Seleccione la temporada en el panel izquierdo y los afios en el panel derecho
Marque la opcion m Seasonal totals

Seleccione Tendencia de la lista de métodos de analisis.

Haga clic en Analyze para ejecutar el analisis.
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Figura 4-10 Para calcular la tendencia de una variable climdtica, seleccione la temporada, asegurese
de que la opcidon Seasonal totals esté marcada y seleccione los afios que se utilizardn en el cdlculo.

La Figura 4-11 muestra los resultados del método de analisis de tendencias para la precipitacion
total anual en Etiopia para el periodo 1981 - 2016, utilizando las Estimaciones mejoradas de lluvia
(IRE); consulte el capitulo 10 sobre cémo crear datos IRE. La Figura 4-11 (1) muestra la pendiente
de la linea de regresién, o la tendencia de cada pixel en mm/década de lluvia creciente
(verde-azul) o decreciente (rosa-rojo). La leyenda muestra estos resultados por década (10 afios).
La Figura 4-11 (2) muestra el coeficiente de determinacién (r-cuadrado o r2) (multiplicado por 100)
de la regresion lineal entre la variable y el tiempo como indicacion de la confiabilidad de la
tendencia. Es importante utilizar ambos mapas para llegar a una conclusién sobre las tendencias

en un area. Por ejemplo, los puntos a, b y ¢ muestran tres sitios con tendencias fuertesy r2
diferentes.

Figura 4-11 El método de andlisis de tendencias en GeoCLIM produce dos resultados. (1) Muestra la

pendiente de la regresion en mm por década de disminucion (rosa-rojo) o aumento (+verde-azul) y (2)
muestra el r2 de la regresion.
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Segun la Figura 4-11 (1) y (2), el sitio (a) tiene una disminucién de 71 mm por década (rojo oscuro)
con r2 = 9% (gris), el sitio (b) muestra una disminucién de 75 mm por década (rojo oscuro) ) con r2
= 36% (verde oscuro), mientras que el sitio (c) muestra un aumento de 89 mm por década (verde
oscuro) con r2 = 35% (verde oscuro). Los sitios (a) y (b) tienen tendencias similares, pero los
valores de r2 muestran que el sitio (b) tiene la correlacién mas fuerte. Ademas, los sitios (b) y (c)
tienen r2 similares que se muestran en color verde. La Figura 4-12 muestra los graficos de
regresion de la precipitacién total anual en funcién del tiempo para los sitios a, by c. El total anual
para el periodo 1981-2016 se extrajo utilizando la funcidon Extract Statistics en GeoCLIM, para
cada sitio, y se trazo en Excel. Los graficos de la Figura 4-12 corroboran la diferencia en r2 al
mostrar qué tan cerca estan los puntos de la linea de regresion. El sitio (a) muestra los puntos
dispersos, mientras que los sitios (b) y (c) muestran los puntos mas cercanos a la linea de

regresion.
a- Area of Strong Negative Trend and Low r? b- Area of Strong Negative Trend and High r* ¢- Area of Strong Positive Trend and High r?
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Figura 4-12 Es importante evaluar la fuerza de la relacion (r2) antes de sacar conclusiones sobre la
tendencia. Los grdficos muestran tres regiones que presentan fuertes tendencias en la Figura 4.12 con
diferentes r2.

NOTA: Es importante utilizar ambos mapas para desarrollar una conclusién sobre las
tendencias en un area, ya que el mapa de tendencias muestra cuanto cambio ha habido en el
periodo que estamos analizando y el mapa r2 muestra la confiabilidad de la tendencia. La
tendencia con un valor de r2 mayor sugiere una tendencia mas solida, mientras que un r2 mas
débil indica que esta tendencia puede ser casual.

4.3.6. Percentiles

Un percentil es una estadistica que especifica el valor por debajo del cual caerd un cierto
porcentaje de observaciones en un conjunto de datos clasificado. Los percentiles se calculan en
puntos de interrupciéon que van del 0 al 100. El percentil 0 corresponde al valor mas bajo. El
percentil 100 es el mas alto. El percentil 50 es el valor mediano. Para calcular un valor percentil,
primero debemos clasificar la serie temporal y luego identificar el valor asociado con la posicion
percentil enésima.
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Por ejemplo, si el percentil 20 son 80 mm de lluvia, entonces esperariamos que el 20% del tiempo
la lluvia fuera menor o igual a 80 mm. Una forma de utilizar percentiles es responder preguntas
como: “si tenemos la serie temporal para la temporada total de FMAM de 1981 a 2017 (tabla 4.2),
¢coémo esperariamos que fuera un evento seco que ocurre 1 cada 5 afios?" Para explorar esta
cuestién, podriamos calcular el percentil 20. Estadisticamente, esperariamos precipitaciones de
esta cantidad o menos una vez cada cinco afios.

Otro uso de percentiles es cuando tenemos un valor, digamos la precipitacion total para el FMAM
para 2017=216 mm, y nos gustaria saber qué percentil representa ese valor, o con qué frecuencia
ocurre un valor como este. Utilizando los datos de la tabla 4.2 (consulte la nota a continuacion
sobre como se obtuvieron los datos) y la funcion RANGO PORCENTAJE en Excel, encontramos que
216 mm es el percentil 71 o mas del 71% de los valores en el conjunto de datos. La funcién
Percentiles en GeoCLIM produce un mapa raster con el valor de lluvia para cada pixel
correspondiente al rango percentil solicitado.

Para calcular un percentil determinado para su region de interés, siga los pasos a continuacion:
1. Inicie la herramienta de Climatological Analysis, como se describe en la seccién 4.1

Seleccione el conjunto de datos

Seleccione la region

Seleccione la temporada en el panel izquierdo y los afios en el panel derecho

Marque la opcion m Seasonal totals

Seleccione Percentil de la lista de métodos de analisis

Ingrese el rango percentil deseado (Figura 4-13 (1))

Haga clic en Analyze para ejecutar el analisis.

© N ok~ WN
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Figura 4-13 El método Percentiles en GeoCLIM produce un mapa rdster con el valor de lluvia para cada
pixel correspondiente al rango percentil.

Esta funcion en GeoCLIM ayuda a responder preguntas como, scuales son los valores bajos/altos
(por ejemplo, percentiles 15/90) en la serie temporal? (Figura 4-14). El Cuadro 4.2 muestra la serie
temporal del total estacional del FMAM para el periodo 1981-2017 para el punto (A) de la Figura
4-14. El resultado de la funcién PERCENTIL.EXC en Excel muestra que el percentil 20 es = 105.
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Feature prec_FMAM

1 2009 35
2 2008 a4
3 1984 61
4 1999 66
s 2011 79
6 2015 94
7 2000 koa
8 1994 107 H
T 12e 105->20th percentile
10 1992 121
11 1998 121
12 2007 123
13 1997 133
14 1982 134
is 1988 146
16 2001 153
17 1991 154
18 2003 162
19 2004 163 .
20 2012 163 ->50th percentlle
21 1950 171
22 2014 178
23 2010 i80
24 2005 181
25 2006 197
26 1995 207 N
27 2017 216 ->71th percentile
28 1983 217
29 1989 225
30 1996 227
31 1993 228
32 1986 232
33 2002 239
3a 1981 24a
3s 2016 277
36 1985 291 Figura 4-14 Un ejemplo de acumulaciones de lluvia (mm) correspondiente
= 1987 298 al percentil 20 para la temporada FMARM. Este percantil defing un conjunto
de evenios secos de baja frecuencia. La leyenda predeterminada fue
Tabla 4-2 Total del penodo FMAM 1981-2017 maodificada para representar los datos.

para al punto A en Figura 4-14,

NOTA: Tabla 4.2 se cred utilizando la herramienta Extract Statistics para un punto que se
muestra en la Figura 4-14.

4.3.7. Frecuencia

El método de analisis de Frecuencia en el médulo de Andlisis Climatoldgico de GeoCLIM (Figura
4-15) te permite determinar cuantas veces ha ocurrido una cantidad especifica de precipitacion
durante un periodo dado en la serie temporal. Esta herramienta genera dos mapas: uno que
muestra el nUmero de veces que ha ocurrido un rango de valores en la serie temporal
seleccionada, y otro que muestra la frecuencia como un porcentaje basado en el nimero de afios
seleccionados. El método de Frecuencia ayuda a responder preguntas como: ";Cuantas veces ha
sido la precipitacién total estacional menor de 400 mm durante el periodo de 1981 a 2020?"
Responder a estas preguntas puede ayudar a los usuarios a decidir si una drea es adecuada para
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actividades dependientes del clima, como el cultivo de ciertos cultivos o la cria de ganado. La
leyenda en la Figura 4-16 representa el nimero de eventos.

Para calcular la frecuencia de un rango de valores, siga los pasos a continuacion:
1. Inicie la herramienta de Climatological Analysis, como se describe en la secciéon 4.1

No vk~ WwN

Seleccione el conjunto de datos
Seleccione la region

Seleccione la temporada en el panel izquierdo y los afios en el panel derecho
Marque la opcién m Seasonal totals

Seleccione Frequency de la lista de métodos de analisis.

Complete los valores Between y And para definir el rango de valores

8. Haga clic en Analyze para ejecutar el andlisis.

(@ Climatological Analysis of Climatic Veriables
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Figura 4-15 La funcidn de frecuencia permite seleccionar un rango de valores (cuadro rojo) e identifica
la cantidad de veces que este rango ha ocurrido en la serie de tiempo.

FEWS NET

User Manual for FEWS Tools plugin 3.2.0 for QGIS

70



Figura 4-16 La herramienta calcula el nimero de veces que el rango de valores seleccionado tuvo
lugar durante la serie temporal seleccionada. La leyenda estd en eventos cada 10 afios.

4.3.8. Indice de precipitacion estandarizado (SPI)

SPI es un indice de sequia que expresa la diferencia de precipitacion con respecto al promedio,
durante un periodo de tiempo especifico, en unidades de desviacion estandar o z-scores. El
calculo del SPI utiliza datos histéricos para determinar la media y la desviacién estandar. Dado
que, en la mayoria de los casos, las precipitaciones no son normales en periodos inferiores a 12
meses, los datos deben transformarse a una distribucion normal. La nueva distribucion de la
precipitacion estandarizada es linealmente proporcional al déficit de precipitacién.

Los valores de SPI mayores que cero indican condiciones mas humedas que la mediana, mientras
que el SPI negativo indica condiciones mas secas que la mediana. Para el analisis de sequia, un
SPl inferior a -1,0 indica que la observacion es aproximadamente un evento seco de uno entre
seis y se denomina "moderado”. Un SPI inferior a -1,5 indica un evento seco entre quince y se
denomina "extremo". Los valores inferiores a -2,0 normalmente se denominan "excepcionales", lo
que indica que se encuentra en el 2% mas seco de todos los eventos. (Mckee 1993).

Para calcular el SPI para uno o varios afios, siga los pasos a continuacion:
1. Inicie la herramienta de Climatological Analysis, como se describe en la seccién 4.1
2. Seleccione el conjunto de datos
3. Seleccione la region
4. Seleccione la temporada (Figura 4-17 (1))
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5. Marque la opcion m Seasonal totals y seleccione SPI de la lista de métodos de andlisis
(Figura 4-17 (2))

6. Seleccione el grupo de afio para realizar la serie temporal (Figura 4-17 (3))

7. Seleccione un afio o un grupo de afios para los cuales se calculara el SPI (Figura 4-17 (4))

8. Haga clic en Analyze para ejecutar el andlisis.

() Climatological Analysis of Climatic Variables x
et CHIRPS_PET_GLOBAL_DEXADAL v
Fisgian

ot Burinch o Analyze Salact ears to Analyze Salect Vaars for 5P Anahyss
=iE M Jan_Dekl s 1995 -
Jan_Dek2 1995
Paramatar Jan_Dek3 1984
Feb_Deki 1983
m— = Feeb_Dek2 1902
Feb_Dek3 1991 2015
Mar_Dek1 1990 2014
Anglyss Mar_Dek2 1989 2013
Mar_Dek2 1988 012
sP1 = Apr_Dekl 1987 20m
Apr_Dek2 1986 2010
Apr_Dek3 1985 2008
a A
vt May_Dek1 1084 2008
May_Dek2 1983 2007
7 b May_Dek3 T S =
| Seiect All Periods Clear All Years Selact Al 571 Yaars
Outpet Prefic Output Folder
EAC prt_ Cewers_tomcls_WS|Output Browee
Anakyza Closs Canics! Help
[

Figura 4-17 GeoCLIM le permite calcular el SPI para uno o varios afios.
El mapa resultante muestra, en tonos de amarillo a marrén oscuro, las areas que recibieron

precipitaciones por debajo de la media durante el periodo de andlisis. Los colores del azul claro al
rojo indican precipitaciones superiores a la media. Consulte la Figura 4-18.
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Figura 4-18 SPI febrero-mayo 2020 (CHIRPS 1981-2020). La salida rdster de GeoCLIM SPI estd en
unidades de [SPI * 100], pero la leyenda muestra los valores SPI reales.
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Capitulo 5: Ver y explorar resaimenes de
precipitaciones

Resumen

— | = h B -

ErgxseisRlmonnr?-
Figura 5-1 La herramienta Resimenes de lluvias facilita el cdlculo del total y las anomalias de una
temporada.

Al analizar una temporada de lluvias, es importante estimar qué tan diferente es del promedio.

La herramienta Resumenes de lluvias (cuadro rojo en la Figura 5-1) facilita el calculo de:
1. Current Period Total: precipitacién total para el periodo seleccionado.
2. Average Period total: promedio a largo plazo para el periodo seleccionado.
3. Difference from Average: (total del periodo actual - total promedio del periodo)
4. Percent of Average: (total del periodo actual / total promedio del periodo) *100

Los resultados brindan respuestas a preguntas como: “;Cual es el promedio para el periodo Junio
dek1 a Agosto dek3"y “;Qué diferencia hubo entre Junio dek1 y Agosto dek3 de 2012 con
respecto al promedio?”

5.1. Requisitos

Para utilizar la herramienta Rainfall Summaries, el conjunto de datos climaticos seleccionado
debe tener promedios de conjuntos de datos disponibles (consulte Actualizar promedios de
conjuntos de datos en la seccion 4.2). Estos son los promedios definidos en el formulario de
definicién del conjunto de datos; consulte el capitulo 2 para obtener mas informacién. Si los
promedios no existen, aparece un mensaje en ventana que le permite abrir la herramienta
Climatological Analysis of Climatic Variables para calcular los promedios de la siguiente
manera: (Ver Figura 5-2).

1. Seleccione el conjunto de datos

2. Selecciona todos los periodos

3. Seleccione el niUmero de afios que se utilizaran para calcular los promedios.

4. Marque la casilla actualizar promedios del conjunto de datos

La herramienta utiliza la informacion ingresada en el formulario de definicion de datos para
calcular los promedios para el dominio del conjunto de datos.
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Q Climatelogical Analysis of Climatic Variables
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Figura 5-2 Para calcular los resumenes de lluvia es necesario tener promedios para todos los periodos
(pentadas, decadias o meses).

5.2. Calcular el total estacional y las anomalias.

Una vez que los promedios estén disponibles, cierre la herramienta Climatological Analysis para
volver a la herramienta Rainfall Summaries, Figura 5-3.
1. Seleccione el periodo de analisis (definido por la fecha From y To)
2. Seleccione los resimenes que se mostraran
a) Total del periodo actual (Current Period Total)
b) Total del periodo promedio (Average Period Total)
c) Diferencia con el promedio (Difference from Average)
d) Porcentaje del promedio (Percent of Average)
3. Haga clic en OK para ejecutar la herramienta.

NOTA: Es posible que tengas que editar la leyenda para representar mejor tus datos. Consulte
el apéndice A para saber como editar la leyenda en QGIS.

F EWS N ET User Manual for FEWS Tools plugin 3.2.0 for QGIS



() Rainfall Summaries w

Dataset
CHIRPS_PPT_GLOBAL_DEKADAL -
Ragion Choose Output:
EAC - /| Current Pericd Total
Period Year v/ | Average Pericd Total
Bos Mar_Dek1 b 2020 -
/| Difference From Average
Pericd Year
To May_Dek3 - 2020 - v/ | Percent Of Average
Output Folder
wWE_boods_ to B
Cutput Prefic
EAC_rfsummarny_
0K Cos= Cance Help
0%

Figura 5-3 La funcidn Restimenes de lluvia facilita el cdlculo de anomalias para un periodo.

NOTA: Aunque la herramienta calcula los cuatro productos, solo muestra el que seleccionas.
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Capitulo 6: Compuestos climaticos

Resumen

| &l . 3 i - N -
Erygmeige@monnw?
Figura 6-1 Climate Composites facilita el andlisis de una estacién entre un grupo de afios o compara el
comportamiento de las precipitaciones estacionales entre dos grupos de afios.

La herramienta Climate Composites(cuadro rojo en la Figura 6-1) facilita el analisis de una
temporada entre un grupo de afios o compara el desempefio de las precipitaciones estacionales
entre dos grupos de afios. Por ejemplo: comparar la diferencia en las condiciones de lluvia de la
temporada de mayo a julio (M))) durante los afios de El Nifio y La Nifia en Centroamérica. La
herramienta Climate Composites calcula el promedio estacional para un solo grupo de afios (EL
Nifio), el porcentaje del promedio, asi como anomalias o anomalias estandarizadas para uno o
dos grupos de afios utilizando un periodo de referencia promedio.

6.1. Promedio

Esta funcion calcula el promedio estacional para un grupo de afios. El Nifio (1982-83, 1986-87,
1987-88, 1991-92, 1997-1998, 2002-03, 2009-10, 2015-16) y La Nifia (1988-89, 1998-99, 1999-00,
2007-08, 2010-11).
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Figura 6-2 La herramienta Composites calcula el promedio estacional de un grupo de afios, entre otras
funciones.

Para calcular el promedio estacional para un grupo de afios, siga los pasos a continuacion:
1. Seleccione la regién de interés (Figura 6-2 (1))
Seleccione el método: en este caso, seleccione Promedio (Figura 6-2 (2))
Seleccione la temporada a analizar (Figura 6-2 (3))
Seleccione los afios que se incluiran para el compuesto 1 (Figura 6-2 (4))
Mueva los afios seleccionados al cuadro composite 1 haciendo clic en el botén >> (Figura
6-2 (5)).
6. Haga clic en Process. La Figura 6-3 muestra los resultados.

s WN
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Figura 6-3 Precipitacion promedio para los afios de El Nifio en Centroamérica para la temporada de
mayo a julio, compuestoT.

6.2. Porcentaje del promedio (Se aplica al compuesto 1y
al compuesto 2)

El Percent of Average permite el analisis de un Unico grupo de afios o la comparacién entre dos
grupos de afios. La Figura 6-4 muestra los parametros de entrada: (1) afios de La Nifia
(compuesto 1), (2) afios de El Nifio (compuesto 2) y (3) la Linea de Base, que indica el periodo a
utilizar para calcular el promedio.
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Figura 6-4 La funcion de composites calcula el porcentaje del promedio para un tnico grupo de afios
0 compara dos grupos de afios.

Para calcular el porcentaje del promedio para el compuesto 1 (Ec. 6.1):

_ averagemmp1+(O.OS*ltavg)+O.1
( (0.05*Itavg)+0.1 * 100 (61)

compl average

baseline+

1. Siel compuesto 2 esta vacio, el programa guarda pct_comp1 como el resultado final y
muestra el producto.

2. Siel compuesto2 no estd vacio, el programa calcula la diferencia entre los dos
compuestos como se muestra en la Ec. 6.2:

pet _ ( (averagewmpl— averagewmpz)+0 1

comp averagebaselme+0.1

) * 100 (6.2)

Si (average_comp1 - average_comp?2) = 0 o average_baseline = 0 entonces ((average_comp1 -
average_comp2) / average_baseline) = 0, de lo contrario, los resultados vendran de la Ec. 6.2. En
nuestro ejemplo, la Figura 6-5 muestra que las lluvias son mas altas durante los afios de La Nifia
en la mayor parte de la costa del Pacifico de América Central.
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Figura 6-5 Porcentaje del promedio para los composiciones 1 (La Nifia) y 2 (El Nifio). En este ejemplo,
los valores positivos indican que la precipitacion durante los afios de La Nifia es, en promedio, mds
alta que durante los afios de El Nifio.

6.3. Anomalia (se aplica al compuesto 1y 2)

Este método de analisis calcula el promedio para cada compuesto y la linea de base; luego,
calcula la anomalia para cada compuesto (Ec. 6.3).

anom .= average . .-average, . .. (6.3)

1. Siel compuesto 2 esta vacio, el anom, . Se guarda como el resultado final y se muestra

en el lienzo de QGIS.

2. Siel compuesto 2 no esta vacio, el programa calcula la diferencia entre las anomalias de
los dos compuestos (Ec. 6.4).

anom = anom - anom (6.4)
comp compl comp?2

Figura 6-6 muestra el resultado del calculo de las anomalias para el ejemplo de El nifio/La nifia.
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Figura 6-6 Las anomalias positivas muestran dreas donde, en promedio, los afios de La Nifia tienen
valores mds altos que los de El Nifio. Los resultados se muestran en mm. La leyenda predeterminada
fue modificada segtin el rango de valores.

6.4. Anomalia estandarizada: (Se aplica al
compuesto 1y al compuesto 2)

Este método de analisis calcula la anomalia de diferencia para la precipitacién estacional
promedio, para cada grupo de afios, y la expresa como un porcentaje de la desviacién estandar.
Luego, la funcion calcula la resta (compuesto 1 - compuesto 2) y los expresa en términos de
desviaciones estandar respecto al promedio. El método:

1. Valida si existen datos para los afios seleccionados para los compuestos 1y 2, y la linea de
base.

Calcula la desviacion estandar, incluyendo todos los afios disponibles.

Calcula el promedio para los compuestos y la linea de base.

Calcula la anomalia para cada compuesto.

Calcula la anomalia estandarizada para cada compuesto (Ec. 6.5).

oA W
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T - aver
average . .-average

stdev +0.1

available years

— ( baseline)+ 0.1 *
stdanom = 100 (6.5)
compN

Donde stdev,,iaple years €S 1a desviacion estandar para todos los afios en el conjunto de
datos climaticos del periodo seleccionado (por ejemplo, periodo: mayo-julio, compuesto1:
afios de El Nifio, linea de base: 1981-2010, conjunto de datos climaticos: 1981-2017).

6. Siel compuesto 2 esta vacio, la funcion guarda stdanomcomp1 como el resultado final y
lo muestra en forma de mapa.

7. Siel compuesto 2 no esta vacio, la funcién calcula la diferencia entre los dos compuestos
de la siguiente manera:

stdadnom = stdanom - stdanom (6.6)
comp compl co

mp2

Los resultados en la Figura 6-7 muestran la diferencia entre el compuesto 1y el compuesto 2 en
términos de la desviacion estandar del conjunto de datos climaticos completo. Las areas en
azul/morado muestran cuanto mas humedos son en promedio los afios de El Nifio en
comparacion con los afios de La Nifia, expresando la diferencia en términos de desviaciones
estandar respecto al promedio.

o ~

S

rainfall_stdanom_

W

2--15
-1.5--10
=1=--0.5
0.5-05
05-1.0
1.0-15
B s-20

-2.5

Figura 6-7 Esta funcidn calcula la anomalia estandarizada, que es la diferencia en la anomalia de la
precipitacion promedio para un grupo de afios (compuesto 1), expresada como un porcentaje de la
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desviacion estdndar. Si existe el compuesto 2, la funcidn calcula la diferencia entre las dos anomalias
estandarizadas.

NOTA: Los valores de los raster en el mapa mostrado en la Figura 6-7 son nimeros con un
factor de escala de 100, ya que GeoCLIM no trabaja con valores decimales. Sin embargo, la
leyenda muestra el nimero de desviaciones estandar respecto a la media.
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Capitulo 7: Herramienta de Contornos

Resumen

CRECEN RN AN DY AR

Figura 7-1 La herramienta Make Contours delinea dreas dentro de un intervalo de valor definido en
una variable climdtica.

La herramienta Make Contours (recuadro rojo en la Figura 7-1) delimita areas dentro de un valor
de intervalo definido en una variable climatica. Analizar los contornos de diferentes periodos de
tiempo ayuda a identificar cambios en una variable dentro de una region. Por ejemplo: podriamos
identificar los cambios en areas que reciben mas de 350 mm de lluvia durante la temporada de
Belg (feb-may) en Etiopia en los ultimos 40 afios, comparando los contornos del promedio de
precipitacion en el periodo 1981-2001 y 2002-2020.

~.1. Creando contornos

Para ejecutar la herramienta, sigue los pasos a continuacion:

1. Abre la herramienta de Make Contours desde la barra de herramientas principal de
GeoCLIM.

2. Especifica el archivo de entrada BIL; en este ejemplo, estamos utilizando la temporada
promedio de lluvias de febrero a mayo para el periodo 1981-2001 (Figura 7-2 (1)).

3. Laherramienta especifica automaticamente el archivo de salida (Figura 7-2 (2)).

4. Selecciona un valor de intervalo de contorno. En este caso, 350 para un intervalo de
precipitacion de 350 mm (Figura 7-2 (3)).

5. Cambia el valor de ausencia si es necesario.

6. Haz clicen OK para ejecutar la herramienta
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Figura 7-2 GeoCLIM facilita la delimitacion de dreas dentro de un rango de valores de precipitacion.

Después de calcular los contornos para ambos periodos de tiempo, los resultados muestran un
aumento/disminucion en la precipitacién en los poligonos 1/2, respectivamente, en la Figura 7-3.

1981-2001 . 2002-2020

. <= 350
350 - T0O
T00 - 1050
1050 - 1400

B 12001750

B 1750 - 2100

Figura 7-3 El intervalo de 350 mm de precipitacién promedio para la temporada de febrero a mayo,
durante los periodos 1981-2001 (mapa a la izquierda), 2002-2020 (mapa a la derecha), muestra una
reduccién de la precipitacion en dreas marcadas con circulos rojos.

Para identificar ain mas la diferencia entre los dos periodos, podemos superponer las dreas con

mas de 350 mm, como se muestra en la Figura 7-4 (A). La imagen muestra que el area que recibe
mas de 350 mm esta disminuyendo en la parte este del pais. Luego comparamos los resultados
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con un mapa de poblacién y observamos que la precipitacion esta disminuyendo en areas

altamente pobladas, Figura 7-4 (B).

(A). “ (B). population/kmr2
0-10
10-50

| 50-100

Il 100-200

Il 200- 300

B 0

Changes in Average
Rainfall >350 mm

2002-2020

. 1981- 2001

Figura 7-4 Cambios en los patrones de lluvia durante la temporada de Belg en Etiopia. La imagen A
muestra los cambios en dreas que reciben > 350 mm. La imagen B muestra la poblacién por KmA2.

El mapa en la Figura 7-4 (A) fue producido de la siguiente manera:

1.
2.
3.

Utiliza GeoCLIM para calcular el promedio de 1981-2001 y 2002-2020.

Utiliza la herramienta Contours con un intervalo dado (350 mm para este ejemplo).
Utiliza la calculadora de raster en QGIS para crear una capa binaria; valores mayores que
350 =1 y valores menores que 350 = 0. (capa < 350) * 0 + (capa >= 350) * 1

Utiliza la herramienta Raster/conversion/polygonize en QGIS para crear poligonos a
partir de las capas binarias.

Superpone los dos shapefiles de poligonos resultantes.
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Capitulo 8: Calcular Cambios en promedios
de Largo Plazo

Resumen

ErEnSEFRTOIMNR D

Figure 8-1 La herramienta de Cambios a Largo Plazo en los Promedios facilita la comparacion de dos
periodos para determinar cambios en los patrones de precipitacion.

Otra manera de estimar cambios en los patrones climaticos es comparando los promedios entre
dos periodos dentro de una serie temporal. La herramienta de long-Term Changes in Averages
(recuadro rojo en la Figura 8-1) te permite estimar la tendencia al dividir la serie temporal en dos
grupos de afios y calcular la diferencia promedio entre ambos grupos (diferencia = grupo?2 -

grupo1).

8.1. Calculando cambios en promedios

Para utilizar la herramienta, sigue los pasos a continuacion:

1. Para abrir la herramienta long-Term Changes in Averages desde la barra de
herramientas principal GeoCLIM,observa la figura 8-1.
Selecciona la temporada a analizar, consulta la Figura 8-2 (1).
En la serie 1, selecciona el primer periodo de tiempo, consulta la Figura 8-2 (2).
En la serie 2, selecciona el segundo periodo, consulta la Figura 8-2 (3).
Haz clic en Process para finalizar.

oA W

La Figura 8-3 muestra el mapa de salida del cambio en el promedio desde el periodo 1981-2001
(serie 1) en comparacion con el periodo 2002-2020 (serie 2), para la temporada de junio a
septiembre. El resultado muestra areas con aumento (verde-azul) y disminucion (rosa-rojo) en
mm de lluvia durante el periodo 2002-2020.
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Figura 8-2 La herramienta de Cambios a Largo Plazo en los Promedios te permite identificar cambios
en los patrones climdticos al calcular las diferencias en promedios entre dos periodos de tiempo dentro
de una serie temporal.

Figura 8-3 Diferencia en promedios, los colores verde-azul muestran un aumento en el ultimo periodo
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(serie 2), mientras que los colores rosa-rojo muestran una disminucion en la precipitacion en ese
mismo periodo. La leyenda se da en mm por década.

Capitulo 9: Interpolacion Asistida por
Estaciones para Superficies Climaticas
Mejoradas (BASIICS)

Resumen

Ergsseipemo utr ?-

Figura 9-1 £l Background-Assisted Station Interpolation for Improved Climate Surfaces (BASIICS)
en GeoCLIM facilita la mejora de variables climdticas al ajustar datos de rdster con estaciones locales,
entre otras funciones.

Los datos satelitales proporcionan informacién util sobre los patrones de variables climaticas
(precipitacién, temperatura y evapotranspiracion). Sin embargo, a veces los datos estimados por
satélite pueden contener sesgos e inexactitudes debido al uso incorrecto o limitado de datos de
estaciones terrestres durante la calibracién. Algunos datos raster también tienen una baja
resolucion espacial, lo que significa que el tamafio del pixel es demasiado grande para el area de
interés. Estos datos podrian mejorarse combinandolos con informacién de estaciones terrestres
utilizando el algoritmo de Background-Assisted Station Interpolation for Improved Climate
Surfaces (BASIICS) en GeoCLIM. Ver el icono en el recuadro rojo en la Figura 9-1.

La herramienta BASIICS incluye los siguientes procesos como se muestra en la Figura 9-2:
e Fusionar raster/grids climaticas con estaciones (BASIICS).
e Validar datos satelitales utilizando valores de estaciones terrestres.
e Interpolar solo estaciones.
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Figura 9-2 Hay tres opciones disponibles en la herramienta BASIICS: (1) fusionar estaciones y datos
raster, (2) Validar la precipitacion satelital y (3) Interpolar solo estaciones.

Se recomienda seguir el siguiente proceso de tres pasos para producir conjuntos de datos raster
mejorados:
1. Utiliza la funcién de descarga o importa los conjuntos de datos raster que se desean
mejorar, consulta chapter 2.
2. Utiliza Validate Satellite rainfall para determinar si los datos raster y las estaciones estan
correlacionados.
3. Siestan correlacionados, combina los dos conjuntos de datos para producir estimaciones
mejoradas de lluvia. Guarda la configuracion en un archivo para poder usarla mas tardey
actualizar la serie temporal de lluvia mejorada.

9.1. Validar la precipitacion satelital

La opcién de Validar la precipitacién basada en satélite te permite evaluar conjuntos de datos en
formato raster utilizando puntos en el espacio (por ejemplo, pluviometros). La validacién ayuda a
determinar si los dos conjuntos de datos estan correlacionados, lo cual ayuda a decidir si se
puede usar la opcidn de fusionar los dos conjuntos de datos para mejorar el raster utilizando los
valores de los puntos.

El proceso de validacién primero extrae valores de un raster en todas las ubicaciones donde los
datos de puntos tienen valores validos (es decir, valores no faltantes. Los valores faltantes
pueden especificarse en las entradas). Los resultados del proceso de validacion son: 1) Un
shapefile con los puntos que fueron incluidos en el proceso. 2) Un campo raster de los valores
interpolados. 3) Una tabla .csv que contiene los valores de las estaciones, el valor del pixel
correspondiente junto con informacién sobre la regresidon de minimos cuadrados entre el valor
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de los datos observados/in situ en los puntos evaluados y los valores raster extraidos, junto con
un valor de R-cuadrado de salida. Una vez que se ha determinado la correlacién, entonces los
datos raster y de las estaciones pueden mezclarse para producir un conjunto de datos mejorado.

Para validar datos raster, sigue los tres pasos que se indican a continuacion:

9.1.1. Paso 1: Selecciona la opciéon BASIICS

1. Hazclicen el icono de BASIICS en la barra de herramientas principal de GeoCLIM para
abrir el cuadro de dialogo (Paso 1) (Figura 9-1).

2. Selecciona la opcion m Validate Satellite Rainfall option. Consulta la Figura 9-2.
3. Hazclicen el botén > Next para proceder al Paso 2.

9.1.2. Paso 2: Parametros del conjunto de datos y de la estacion

Completa el formulario con la informacion de los datos raster y de estacién. Este formulario esta
compuesto por 3 secciones (Figura 9-3).

Q Step 2: Dataset and Station Parameters

Dataset Name

CHIRPS_PPT_GLOBAL_DEKADAL s

Stations
Station Data Filename
C:\FEWS NET\Ethiopia\station_data_PPT_DEK_1981-2020_GeoClim.csv

Browse

Delimiter Ccomma () ~ Header row count 1 =

Station ID Column Col1-1D =

Latitude Column

Year Column

First Interval Column

Col4 -year ¥

Col 3 - lat v Col 5 - dek0: »
Longitude Column Col2-lon ~ Last Interval Column Col 40 - dek: ¥
Missing Value -9999 =
Outputs

Prefix validation

Output Folder

C:\fews_tools_WS\Output | Browse
Statistics Output Filename

C:\fews_tools_WS\Output\stats.csv Browse

Previous < Next > Cancel

Figura 9-3 El Paso 2 te permite ingresar la informacion del raster y de la estacion para la validacion.
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9.1.2.1. Seccion 1: Nombre del Conjunto de Datos Raster

Esta seccidn se relaciona con los parametros de entrada de los datos raster. Este proceso permite
validar conjuntos de datos climaticos que ya han sido registrados en GeoCLIM. Para seleccionar el
conjunto de datos climaticos a validar, utilice el menu desplegable Dataset Name V.

9.1.2.2. Seccion 2: Estaciones

Esta seccion se refiere a los parametros de entrada de la estacion.

1. La herramienta asume que todos los datos de las estaciones estan en un unico archivo
CSV. Navega para seleccionar el archivo que contiene los datos de las estaciones. Ver un
ejemplo en la Figura 9-4 del formato del archivo. Para obtener mas informacién sobre el
formato de la tabla y otros tipos de archivos en GeoCLIM, consulta el_capitulo 3 Gestion
de Datos.

2. Después de seleccionar el archivo de estaciones, la herramienta identifica la fila de
encabezado y completa automaticamente los campos. Realiza los cambios necesarios
para asegurarte de que todos los campos tengan la especificacion correcta. Una vez que
todas las especificaciones estan definidas, pasa a la seccion 3.

A B Z O E F G H 1 ] 8 L I Wl o] P Q |
It rewsin oo lat year %rhuinmmhmmnmhih menthie  monthily  month0s  monthid nw
e — e —
14741 635372002 33.6 -9.3 1585 115 269 258 515 250 B2 At 18 an B8 234 S0
14588 62844007 38.4 -5l 1584 72.8 13.2 172.7 513 306.2 295.4 114 40,1 98,8 202.8 165.1 186.5
14658 63720003 37.6 3.2 1%90 128.8 1721 514.3 878.9 150.1 417 33 23.3 6.2 96.6 2223 187.9
14661 63701001 37.1 3.2 1084 23.4 37.1 G4.1 821.1 275.2 158.9 &7.3 21 23.3 49.4 117.5 101.1
14621 63344010 38.6 -5.2 1084 101.3 G4.1 1512 788.7 279.3 246.8 133.7 376 96,5 230.7 457.7 320.2
14657 63790002 37.3 -3.3 1988 @35 8 1a6 F56.7 3715 217 26.5 38.5 54 35 1115 715
14728 b3EE /003 3b.7 -2.6 1993 280 161 By iz 293 24 -] b ] o 111 100

Figura 9-4 La tabla CSV con los datos de las estaciones debe contener un ID de estacién, longitud,
latitud, afio y una columna para cada pentada, decadia o mes.

9.1.2.3. Seccion 3: Salidas

1. Especifica el prefijo de salida para todos los archivos raster creados con la interpolacion
de las estaciones de entrada.

2. Selecciona la carpeta de salida.

3. Selecciona el nombre del archivo de salida que contiene las estadisticas.
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9.1.3. Paso 3: Parametros de fecha

Q

Step 3: Date Parameters x

Time Interval
Select the time range for processing

Pericd Yea

From Feb_Dek1 - 2000 b
For next: 1
Period Year

Te May_Dek3 - 2020 -

Save sstup to fie
Save
Previous < Finish Cancel Close.
L)

Figura 9-5 £l Paso 3 te permite seleccionar un periodo para validar y guardar la configuracion para
usarla posteriormente.

Selecciona el periodo de validacién de la siguiente manera (consulta la Figura 9-5).

1.

3.

Salidas:
1.

El intervalo de tiempo (por ejemplo, mes, decadia o pentadas) del conjunto de datos
raster seleccionado se muestra automaticamente. Selecciona el rango de tiempo "Desde"
y "Hasta" de los datos raster a validar. El periodo de tiempo y el intervalo de tiempo se
basan en la definiciéon del conjunto de datos climaticos seleccionado (ver capitulo 2 para
como definir un conjunto de datos). En este ejemplo estamos utilizando decadias,
consulta la Figura 9-5. Estamos validando desde (Feb decadia 01) hasta (mayo decadia 03),
2020.

Guarda la configuracién. En este paso, puedes guardar los ajustes de validacién para
poder abrirlos desde el paso 1, editarlos y reutilizarlos.

Haz clic en el botdn Finalizar para ejecutar el proceso.

El proceso de validacion crea las siguientes salidas:

Un archivo shapefile, para cada periodo, que contiene todas las estaciones que se
utilizaron en el proceso.

Un campo interpolado, para cada periodo, utilizando el proceso de IDW (Ponderacion
Inversa de la Distancia). Consulta la Figura 9-6.

Un grafico de dispersion que muestra los valores del campo de precipitacién satelital
frente a los valores de las estaciones (Figura 9-6a).
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Un archivo CSV con columnas que contienen los metadatos para cada estacién junto con
el valor de la estacidn, el valor del pixel correspondiente y el valor interpolado en el punto
donde esta la estacion. Estos valores interpolados se producen para mejorar la
comparabilidad entre los datos en raster y los datos de las estaciones. El archivo CSV
incluye estadisticas que muestran la correlacién entre el campo de precipitaciény los
datos de las estaciones (Figura 9-6¢).

Estas salidas proporcionan la base para decidir si es apropiado combinar los datos de las
estaciones y los conjuntos de datos raster.

Comparison between Station and Grid:stats

= ~
3 8

original Grid Value

8

100 150 200 250 300

=

Figura 9-6a El proceso de validacion produce un
campo de interpolacién junto con un shapefile que

Interpolated Station Value
Figura 9-6b Diagrama de dispersion del valor
interpolado de la estacién en X y el valor raster

contiene todos los puntos incluidos. (CHIRPS) en Y.

| n w ~ v [ 1 A

Name FileName Long Lat StnVal  InterpAtStiGridVal  Figura 9-6¢ Archivo de texto que incluye
TIADIG11 202015 39.447 14.278 3 2.92 18 una lista del valor de la estacién y su
HAAISH21 202015 42578 10.757 1 11.02 correspondiente valor raster para cada

. . : fecha, junto con estadisticas que

TICHER].]. 202015 39.767 12.542 0 0.98 describen su relacion.

WwoDuUBI2 202015 41.01 11.723 0 0.39 1
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9.2. Fusion de datos rasters con estaciones
(BASIICS)

El algoritmo de fusion es una metodologia disefiada para combinar valores de estaciones, como
pluviometros, con datos raster, como estimaciones basadas en satélites, para producir un
conjunto de datos en formato raster mejorados. El algoritmo combina los datos de puntos
espacialmente distribuidos con datos de raster espacialmente continuos interpolando las
diferencias (proporciones y anomalias) entre el punto y el valor de la cuadricula, donde se ubican
estos dos datos. La combinacion se realiza utilizando un método de ponderacién de distancia
inversa (IDW) modificado, que utiliza algunos conceptos del método de interpolacion kriging,
particularmente el kriging simple y ordinario. La técnica es similar en principio a la técnica SEDI
que se origina en el Proyecto Regional de Percepcién Remota de la Comunidad de Desarrollo de
Africa Austral (SADC)/FAO, desarrollado por Peter Hoefsloot.

9.2.1. Datos de entrada para la fusion

El programa espera dos tipos de datos como se describe a continuacion:

1. Un conjunto de datos puntuales con valores en ubicaciones distribuidas en el espacio
(ejemplo: pluviémetros)

2. Un conjunto de datos de cuadricula con valores que varian continuamente en el espacio
(por ejemplo, una cuadricula de estimacion de precipitaciones basada en satélites o un
promedio climatico). Para que el algoritmo se utilice de forma eficaz, los dos conjuntos de
datos deben estar correlacionados.

9.2.2. El proceso

Paso 1. Extraer valores de los datos raster, en este ejemplo usamos los datos CHIRPS, en todas
las ubicaciones donde los datos de puntos tengan valores validos (el usuario puede especificar los
valores faltantes). Esto produce un conjunto de datos comparable de valores del pixel, en las
ubicaciones donde caen los puntos, que se pueden comparar directamente con los valores de los
puntos; consulte la seccion 9.2 para la validacion.

Paso 2. Correccion multiplicativa: Se calcula una proporcién entre los valores de estacion y del
pixel; Estas proporciones se interpolan utilizando un método IDW modificado, dando una
distancia efectiva maxima a cada estacién. Una vez alcanzada la distancia maxima efectiva, la
capa interpolada toma el valor de 1 (Figura 9-7). La capa de lluvia original se multiplica por la capa
de relacién interpolada. Los pixeles dentro de una distancia maxima efectiva de una estacion
ajustan el valor raster en funcion de la proporcion, los pixeles fuera de la influencia de una
estacion, que tomo el valor de 1, toman el valor de la capa raster original.
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Tends towards one as it gets
away from stations

Stati . B -
anan . O h x ﬂ )

CHIRPS . .
ratio Interpolated ratios

CHIRPS Multiplicative corrected

Figura 9-7 La primera parte del proceso de fusién es una correccion multiplicativa basada en la
relacidn entre la estacion y los valores rdster.

Paso 3. Correccion aditiva: La anomalia entre la estacidn y el raster original se calcula en cada
punto. Las anomalias se interpolan utilizando un método IDW modificado, dando una distancia
efectiva maxima a cada estacién. Una vez alcanzada la distancia maxima efectiva, la capa
interpolada toma el valor de 0.

Paso 4. Las anomalias interpoladas se agregan a la capa de lluvia corregida multiplicativa del paso
2 para obtener la Estimacién de lluvia mejorada (Improved Rainfall Estimate, IRE, en ingles), ver
Figura 9-8.

Tends towards zero as it gets
away from stations

- = | =
-0 _o - * -

i CHIRPS -
station anomaly Interpolated anomaly  Multiplicative corrected IRE

Figura 9-8 Se realiza una segunda correccién basada en las anomalias entre la estacion y los valores
rdster originales..

9.3. Como crear estimaciones de lluvia
mejoradas

9.3.1. Paso 1: Selecciona la opcion BASIICS

1. Haga clic en el botén BASIICS de la barra de herramientas principal de GeoCLIM. Consulte
la Figura 9-1.

2. Seleccione la opcion m Blend rasters/grids with stations. En este punto, puede hacer clic
en el botdn Load File para cargar la configuracién previamente guardada o hacer clic en
el botén > Next para iniciar un nuevo proceso de fusién. Consulte la Figura 9-9.
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Step 1:

Step 1

Select operation you would like to perform

@) Elend rasters/grids with stations

Validate Satelite Rainfall
| Interpolate just stations
Or load setup parameters from file:
[ omtre |
\ Help I | Cancel | > Next

Figura 9-9 Seleccione la opcién Blend raster/Grid con estaciones.

9.3.2. Paso 2: Conjunto de datos y parametros de estaciones

Complete el formulario con informacion de datos raster y de estacion. Este formulario esta

formado por 5 secciones (Figura 9-10).

Q

Dataset Name

Prefix

Outputs Im

Interpolation Parameters

Weight Power
CHIRPS_PPT_GLOBAL_DEKADAL A ST o v
Min Stations ‘0 a

Stations 3
: m Max Stations ‘ 10 -
Station Data Filename N
nd_stations/Ethiopia/final/station_data_PPT_DEK_1981-2020_GeoClm.csv| Browse Search Radius ‘ 80 [:
Delimiter | Comma() ~ ‘ Header row count 1 a Fuzz Factor (pixels) ‘ 1 a
Station ID Column lcol1-0  ~ ‘ Year Column Col4-year v Max Effective Dist ‘ 50.000 L
Latitude Column |colz-Bt + ‘ First Interval Column Col 5 - deko: ¥ Long Range Value ‘ 1.000 ]:
Longitude Column |col2-ton ~ ‘ Last Interval Column Col 40 - dek: ¥ Max Ratio ‘ 3.00 a
Missing Valie 0999 A Interpolation Style Simple =

Region m

ire Ethiopia N
Output Folder
LIM\(fews_tools_wsyramSettings\Data\Cimate\ethiopia_ire_sr80_mx50_pw2 \ Browse UL:YET| 15.5000 ¥ ‘
Statistics Output Flename ULX 322000 |5 LR:X [48.7000 |5
LIM\ProgramSettings\Data\Climate\ethiopia_ire_sr80_mx50 _pwz‘\stats.csv\ Browse =
R:Y_|28000 |4]
Previous < Next > ‘ Cancel

Figura 9-10 El paso 3 del proceso de combinacién requiere informacién sobre los datos rdster, las
estaciones, la ubicacion de salida, los pardmetros de interpolacion y el dominio geogrdfico.
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9.3.2.1. Seccion 1: Nombre de los datos raster

Esta seccidn se relaciona con los parametros de entrada de los datos raster. Este proceso permite
mejorar los conjuntos de datos climaticos que ya han sido registrados en GeoCLIM. Para
seleccionar el conjunto de datos climaticos que se utilizara en el proceso, utilice el menu
desplegable Dataset Name V. En este ejemplo vamos a combinar datos de decadias de CHIRPS
con estaciones.

9.3.2.2. Seccion 2: Estaciones

Esta seccidn se relaciona con los pardmetros de entrada de las estaciones.

La herramienta asume que todos los datos de estaciones estan en un Unico archivo csv.
Seleccione el archivo que contiene las estaciones. Vea un ejemplo en la Figura 9-11 del formato
del archivo. El orden de las columnas no es importante, pero debe incluir lo siguiente:

1. Un ID de identificador de estacién Unico, en una sola columna.
Una columna con longitud en grados decimales.
Una columna con latitud en grados decimales.
Una columna con valor de afio (yyyy).

oA W

Una serie de columnas consecutivas para el nimero de periodos (72 para pentadas, 36
para decadias o 12 para meses).
6. Cualquier dato faltante debe completarse con un Unico Valor faltante, por ejemplo

A B c | D E F G H I J K L M N (9]
ID lon lat year | dekol dek02 deko3 deko4 dek05 deko6 deko7 dek0d dek0g dekl10 dekll |
1 L A = L = = ==
GOBAHI41 37.4167 11.6 1981 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.3
TIMEKE12Z 39,5312 13.4705 1981 0 0 0 0 0 0 5.5 4.5 14 0 5.6
THLAILL 39.63 13.53 1981 0 0 0 0 0 0 2.4 4.9 5.6 0 11.6

Figura 9-11 La tabla CSV con datos de la estacion debe contener un ID de estacion, longitud, latitud,
afio y una columna para cada pentada, decadia o mes.

Una vez que selecciona el archivo de estaciones, la herramienta identifica la fila del encabezado y
completa automaticamente la mayoria de los campos. Realice los cambios necesarios para
garantizar que todos los campos tengan la especificacidon correcta.

9.3.2.3. Seccion 3 - Resultados

En la tercera seccion, puede especificar el directorio de salida donde guardar los productos
mejorados. En este punto, tiene dos opciones: (1) crear un nuevo conjunto de datos o (2)
actualizar un conjunto de datos existente.

1. Crear un nuevo conjunto de datos: Esta primera opcién le permite crear un nuevo
conjunto de datos en el formato correcto para que funcione con las funciones de
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GeoCLIM; por ejemplo, esta fusionando, por primera vez, sus estaciones con los datos
histéricos de CHIRPS o CHIRP y desea crear un nuevo conjunto de datos a partir de los
resultados. Para hacer esto:
a) Proporcione un prefijo para los archivos de salida.
b) Navegue hasta el repositorio de datos de GeoCLIM. Por ejemplo:
X:~\fews tools WS\ProgramSettings\Data\Climate\new dataset donde X:~
es la ruta al espacio de trabajo fews_tools_WS.
¢) Larutaen el campo Statistics Output Filename cambia automaticamente cuando
define el directorio de salida, ver seccién 3 en la figura 9-10.
d) Asegurese de completar los campos de las secciones 4y 5 antes de continuar.
(Consulte las secciones 4 y 5 para una explicacion completa de los parametros).
e) Haga clic en Next después de completar todos los campos.
f)  Aparece un cuadro de didlogo con la pregunta ‘Do you want to create a new
dataset from outputs?’ si desea crear un nuevo conjunto de datos.
i) Hagaclicen Yes. si es la primera vez que va a crear los datos.
ii)  Ingrese un nuevo nombre sin espacios.
iii) Seleccione el tipo de datos.
iv) Seleccione la extensién de los datos. Si su regidn esta fuera de Africa o América
Central, seleccione global.
v) Haga clic en OK para pasar al Paso 3.

2. Actualizar un conjunto de datos existente: la segunda opcidén es agregar el producto del
proceso a un conjunto de datos existente. Por ejemplo, esta fusionanado la ultima
decadia de CHIRPS con las estaciones y actualizando la serie temporal que cred
anteriormente.

a) En el campo Output folder, busque el directorio existente
X:~\fews tools WS\ProgramSettings\Data\Climate\datos existentes
donde X:~ es la carpeta que contiene el espacio de trabajo.
b) La rutaen el campo Statistics Output Filename, nombre de archivo de salida de
estadisticas, cambia automaticamente cuando especifica el directorio de salida.
c) Asegurese de completar los campos de las secciones 4y 5 antes de continuar.
(Consulte las secciones 4 y 5 para una explicacion completa de los parametros).
d) Haga clicen Next después de completar todos los campos.
e) Aparece un cuadro de dialogo preguntando Do you want to create a new dataset
from outputs?
i)  Haga clic en No para pasar al Paso 3.

9.3.2.4. Seccion 4 - El proceso de fusion - Parametros de interpolacion

El programa ofrece un conjunto de opciones para ajustar los parametros de la interpolacion
(Figura 9-12).
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Figura 9-12 E| proceso de fusidn incluye una serie de pardmetros que puedes modificar.

Asegurese de comprender completamente los parametros antes de realizar cualquier cambio; de
lo contrario, deje los valores predeterminados. Vea una descripcion completa de los parametros a

continuacién.

Weight Power (WEIGHTPOWER): La potencia a la que se eleva la distancia inversa al calcular el
peso, indica qué tan rapido disminuye la influencia de la estacion a medida que aumenta la
distancia desde el punto. La Figura 9-13 muestra un ejemplo de IDW con diferentes potencias.

Relative We i

Figura 9-13 La potencia indica qué tan rdpido disminuye el peso relativo a medida que aumenta la
distancia.

Max Ratio (MAXRATIO): El valor maximo permitido para la proporcién estacion/pixel. El programa
calcula la proporcion entre los valores de la estaciéon y el pixel en donde cae la estacion. El valor
MaxRatio limita esta proporcién para evitar valores "descontrolados" en el proceso.
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Por ejemplo, supongamos que estamos combinando un conjunto de datos de pluviémetros con
una estimacion de lluvia estimada de datos satelitales. En el punto de estacion A, el valor de lluvia
es de 10 mm, mientras que el valor del pixel en los datos raster es de T mm. Aunque la diferencia
absoluta entre las dos estimaciones es de sélo 9 mm, la relacién estacion/pixel es del 10, o 1000
por ciento. La proporcién de todos los puntos se interpolara y luego se multiplicara por la
cuadricula original. Supongamos que a 50 km del punto A, el pixel de la cuadricula tenia un valor
de 30 mm. Estos 30 mm se multiplicaran por un valor cercano a 10, dependiendo de las
relaciones circundantes en la interpolacion, y el valor resultante puede estar cercano a los 300
mm. Este error se puede limitar limitando la proporciéon e indicando al programa que corte
cualquier proporcién que supere un cierto valor (RELACION MAXIMA). De forma predeterminada,
en el algoritmo se utiliza una relacion de corte de 3, lo que significa que cualquier relacién mayor
que 3 se restablece a 3 (en el ejemplo anterior, la relacion seria 3 en lugar de 10). Sin embargo, el
usuario puede establecer esta proporcién en cualquier valor (se puede usar un limite muy
grande; por ejemplo, 100 000) si no desea tener limites en las proporciones.

Radio de busqueda, estacion minima y estaciones maximas:
e SEARCHRADIUS - describe el radio dentro del cual buscar valores de estaciones a
interpolar.
e MINSTNS - NUmero minimo de estaciones utilizadas en la interpolacién.
e MAXSTNS - Numero maximo de estaciones utilizadas en la interpolacion.

El algoritmo de interpolacién necesita valores de entrada de los campos Estaciones minimas
(MINSTNS), Estaciones maximas (MAXSTNS) y Radio de busqueda (SEARCHRADIUS) para la
estimacion del valor de pixeles. En cada pixel, el algoritmo buscara las estaciones mas cercanas
dentro de SEARCHRADIUS desde esa ubicacién de pixel y utilizara MINSTNS y MAXSTNS para
limitar el nUmero de estaciones a utilizar durante la interpolacién.

Por ejemplo, supongamos que definid el nimero de estaciones entre 2 (MINSTNS) y 10
(MAXSTNS) que se utilizaran dentro de un radio de busqueda de 200 km (SEARCHRADIUS). Para
este caso, el algoritmo buscara las 10 estaciones mas cercanas en un radio de 200 km. Si el
numero de estaciones encontradas es inferior a 10 estaciones, por ejemplo, 7, entonces se
utilizaran esas 7 estaciones. Sin embargo, si el nimero de estaciones encontradas es inferior a 2,
entonces a esa ubicacién le faltara un valor. Por lo tanto, para BASIICS, se recomienda utilizar un
valor de entrada de 0 para MINSTNS, para producir un valor en todas partes de la salida y evitar
valores perdidos.

Fuzz Factor (pixels) (FUZZFACTOR): El factor difuso oculta la ubicacion de la estacién segun el
ndmero de pixeles indicado en este campo. Un Factor Fuzz = 0 hace que el valor del pixel cerca de
la estacidn sea lo mas cercano posible al valor de la estacion.

Max Effective Distance (MAXEFFECTIVEDIST): Este pardmetro es la distancia maxima sobre la que
tiene influencia una estacion. Este parametro solo funciona con el estilo de interpolacién simple
(idw_s, consulte la seccion de estilo de interpolacién a continuacién). Es muy importante
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considerar las caracteristicas locales de la region para elegir un valor adecuado para este
parametro. Le recomendamos probar diferentes combinaciones de valores para la distancia
maxima efectiva y el radio de blsqueda para evitar el efecto localizado (ojo de buey) alrededor de
la ubicacion de la estacion.

Interpolation Style v INTERPOLATIONALGORITHM): El programa proporciona dos algoritmos de
interpolacion, ponderacién de distancia inversa (IDW) simple (idw_s) y ordinaria (idw_o). En el IDW
ordinario, los pesos de interpolacion dependen Unicamente de las estaciones circundantes. El
método IDW simple utiliza un campo de fondo para completar la interpolacion. La cuadricula de
fondo también contribuye como peso a la rutina de interpolacién, y el peso relativo de la
cuadricula de fondo aumenta al aumentar la distancia a las estaciones circundantes.

9.3.2.5. Seccioén 5 Region

Define Map Limits (definir limites del mapa): Le permite definir el area de interpolaciéon (Figura
9-14). Asegurese de que el area sea menor o igual que el conjunto de datos cuadriculado. Esta
area se puede definir utilizando la extension de una Regién GeoCLIM existente u otros datos
espaciales (raster o vectoriales). Esta opcion ayuda a acelerar el proceso de interpolacion.

Para ejecutar el proceso de mezcla, siga los pasos a continuacién:
1. Elijalaregion de la lista.
2. Haga clic en Next para pasar al paso 3.

Region
Ethiopia v
UL: Y |15.5000
UL: X |32.2000 LR: X |48.7000
LR: Y |2.8000

Figura 9-14 Seleccione la region (cuenca, unidad administrativa, etc.) para los nuevos datos.

9.3.3. Paso 3: parametros de fecha y configuracion de salidas

Para guardar los parametros y configuraciones de fecha, siga los pasos a continuacion (Figura
9-15):
1. Elintervalo de tiempo (por ejemplo, mes, decadias o pentadas) para el dataset raster
seleccionado se muestra automaticamente.
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Seleccione el rango de tiempo From y To de los datos para combinar. El periodo de
tiempo y el intervalo de tiempo se basan en la definicién del conjunto de datos climaticos
seleccionado. En este ejemplo estamos usando decadias, consulte la figura 9-17.Y
estamos mezclando desde febrero (decadia 01) hasta mayo (decadia 03) de 2020.
Guarde la configuracién. En este paso, puede guardar la configuracién de fusién para
poder abrirla desde el paso 1, editarla y reutilizarla.

Haga clic en el botén Finish para ejecutar el proceso.

Step 3: Date Parameters X

Time Interval
Select the time range for processing

From Feb_Dek1 - 2020 -

Te May_Dek3 - 2020 -

Save setup to fie

Previous < Finh Cancel Close.

Figura 9-15 E/ paso 3 le permite definir el rango de tiempo para el proceso de mezcla y también puede
guardar la configuracion para usarla mds tarde.

9.4. Salidas

El proceso de combinacion crea los siguientes resultados:

1.

FEWS NET

Un shapefile, para cada periodo, que contiene todas las estaciones que se utilizaron en el
proceso.

El campo combinado, para cada periodo. Consulte la Figura 9-16a.

Tres diagramas de dispersion que muestran la relacion entre la cuadricula original y los
valores de la estacion (Figura 9-16b), por ejemplo.

Un archivo CSV (Figura 9-16c) que contiene los metadatos de cada estacidn junto con las
siguientes columnas:

a) Valor de la estacion

b) Valor raster correspondiente

c) Elvalor BASIICS en la ubicacién de la estacion.

d) Valor BASIICS con validacion cruzada. Indica el valor BASIICS en la ubicacién de la
estacion sin incluir esa estacién especifica en el proceso. Este valor responde a la
pregunta de cual seria el valor en este pixel si la estaciéon no estuviera alli.

e) Soélo interpolacion con validacion cruzada. Valor de pixel de interpolacion de
estaciones Unicamente, sin incluir la estacién correspondiente.
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Figure 9-16a El resultado de la funcidn BASIICS
con las estaciones

FileName Lang
CSHADDI2I 202032 .08
|GOADETL: 202012  37.493
(HARISHIL 202032 43578
(SHALEM1] 202032 32033
(WOAMBA  N2022 3.7
|SHAMBOZ 202032 3187

Lat

Companson between Station and Gnd stats

Origenal Grid Walue
2 B B E

con los de las estociones,

Strvial  Grdval  BASICSwal OvalidatedBASICS  Mvalidatediobnd
2019 ] 2 ] 0.4
1127 o F o o
10.757 0 ) 0 1
10,033 ] 1 ] [LEE]
11213 ] 2 ] 0.36
857 ] o ] 0

ﬁ'ﬁﬂiﬁﬁ

Figure 9-16¢ Tabla de estadistica producida por la funcidn BASICS,

FEWS NET
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Capitulo 10: Extraccion de estadisticas
raster y series temporales

Resumen

La funcion Extraer estadisticas de cuadricula (cuadro rojo en la Figura 10-1) calcula estadisticas
resumidas para un poligono (o un conjunto de poligonos) a partir de un archivo Shape, utilizando
un raster o un conjunto de rasteres del conjunto de datos climaticos seleccionado. La
herramienta permite calcular (Promedio) el promedio espacial dentro de cada poligono, (Contar)
el nimero de pixeles con un valor valido dentro del poligono, (Maximo) el valor maximo dentro
de cada poligono, y asi sucesivamente con cada uno de los demas parametros. Por ejemplo,
podemos calcular el promedio espacial de precipitacién para cada distrito para cada mes desde
1981 hasta el presente. Esto produce una tabla CSV que podria analizarse usando Excel.

Srgm=slgRmonar]?-

Figura 10-1 La herramienta Extraer estadisticas de cuadricula calcula estadisticas resumidas para un
poligono (o un conjunto de poligonos) a partir de un archivo de forma, utilizando un rdster o un
conjunto de campos de rdsteres.

10.1. Extraer estadisticas

Para extraer estadisticas resumidas para un conjunto de poligonos, siga los pasos a continuacion:

1. Abra la herramienta Extract Statistics from Raster Data usando Shapefile de la barra
de herramientas GeoCLIM.

2. Seleccione un archivo de forma que contenga los poligonos de interés (por ejemplo,
distritos) y seleccione un campo de identificacién Unico (un campo de datos en el archivo
de forma que identificara de forma unica cada poligono, como los hombres de los
distritos) Figura 10-2 (1).

3. Seleccione el tipo de resumen para los pixeles dentro del poligono; consulte el menu
desplegable Summary v, Figura 10-2 (2).

4. Seleccione los archivos raster. Figura 10-2 (3): Haga clic en el boton Add y busque el
directorio donde se encuentran los archivos raster.

5. Seleccione los archivos que se utilizaran en el proceso.

6. Haga clicen Open.

7. Devuelta en la ventana Extract Grid Statistics, especifique el directorio de salida si es
necesario.

8. Haga clicen OK.
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() Extract Grid Statistics X
Select Vector File For Extracting

‘C:‘.,fe\-as_tooks_‘.\r‘s'.ProgramEettings\Data\r-iaps\ethSopia_adm2.shp | I Browse |
Unique ID Field for Extraction Summary
| ADM2_NAME - I V| Update sV
Select Raster Fies For Extracting Coun Series List|
Maximum

ROW FILENAN Median
1 ire202301 Ci.. Minimum
2|ire202302 Ci. Range
- StdDev
3 ire202303 C... Sum | —
— TRemove | Mising Value | 9999 % |
4 ire202304 s
5/ire202305 e
- Save
6 ire202306 C...
7l ire202307 Ci.. v
Raster Image List File
‘ | | Browise |
Existing CSV File
‘n'ton'rtoring‘._mom‘toring Ethiopia\monitoring)\Belg\Belg2024\IRE_TS\IRE_lev2_dekadal202406.csv | | Brovise |
Output File
‘C:‘.,Fe-.s_tooks_\‘JS‘.,Output‘.,resu lts.csv | | Browse |

| oK ‘ | Closa | | help | Cancal

Figura 10-2 La funcidn Extract Statistic calcula las estadisticas espaciales para cada conjunto de
datos rdster, utilizando poligonos del archivo de forma seleccionado. El resultado es una tabla que
contiene una fila para cada poligono y un valor de columna tnica (estadisticas seleccionadas) para
cada rdster.
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10.2. Resultados

La herramienta Extract Grid Statistics de cuadricula produce un archivo de tabla CSV con filas
correspondientes a los poligonos del archivo de forma de entrada. Las columnas contienen el
valor resumido de cada archivo raster seleccionado. La Figura 10-3 muestra la tabla CSV de salida
en Excel para la precipitacion promediada espacialmente utilizando decadias CHIRPS para cada
uno de los paises de la regién EAC. Para realizar analisis adicionales de los resultados, como la
produccién de graficos de series de tiempo, abra el archivo CSV en Microsoft Excel (u otro
programa de hoja de calculo).

A B = D E F (£] H I i) K [L M N o P a R

chirps198 chirps198 chirps138 chirps198 chirps198 chirps198 chirps198 chirps198 chirps138 chirps198 chirps138 chirps198 chirps198 chirps198 chirps198 chirps198 chirps

Burundi = 107.4525 116.1203 161.1145 186.1901 107.6266  5.8603 1.0298 31.9737 66.9794 110.0985 78.7938 141.3837 127.8557 120.6816 122.9622 220.7961 115.0
Kenya 60713 114699 154.3868 176.659 70.7126 21,1308 30.0187 36.3185 23.7073 42,5258 442234 43,6318  9.4017 12,02  33.6907 1347015 1014,
Rwanda 742576 TLTEIS 161.8327 226.1197 110.7436 15.0366  5.7717 449621 79.1868 106.8632 83.5934 B0.6679 100.9915 80.6264 105.2576 192.9817 136.5

uganda 16.7313 26,823 161.3507 158.3776 122.9847 52.7678 99.9538 134.8215 134.8268 123.53238 68.34183 48.8579 38.2451 28.9763 TB.7378 153.8783 182.6
United Re 118.0715 119.5404 167.6293 144.1915 71.5045 5.8384 3.8637 7.8915 122099 30.4192 42,139 148.6687 109.6692 113.7859 143.3693 151.2725 76.8

250

200 | |

150 T Y I .l“ | )

0 Aretrraii

2828228225228 2522552858252 s52=8:53
w ] - O - - - - - = - (= = = = = = = T = = =~ =~ = = ~ I~ I~ T R I )

P E R Rl 2E s 2snnsgnsennac2232223:s8828888¢s8z83

SRR AR ORI REa RN 2RSS SRS SR S8S8R8888

Rl i Rl R R R B e B B R S I D B R R L R R

eppEEpRpREERREERPREPREEREPEEREPRPREERPRPREEPEEEPEPEEERPEE R

I EE SRR SRS SRR LSRR S EESEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE S

5555555565565 5556555555555555555565556655553

Figura 10-3 La tabla resultante tiene una fila para cada poligono y cada columna representa el valor
resumido de cada rdster.

Esta herramienta facilita la actualizacidn de las series temporales de un grupo de poligonos con el
fin de monitorear la temporada de lluvias. Puede completar la serie temporal utilizando CHIRPS
final, CHIRPS preliminar y el prondstico para la préoxima decadia. Por ejemplo, para cada poligono
en la columna A en la Figura 10-4, |la serie de tiempo incluye datos finales de CHIRPS desde 1981
dek01 a 2024 dek03, CHIRPS-prelim decadias 04 y 05, y prondstico decadia 06.

A B T BGM | BGN BGO BGP <o)
IFealure \v2p0chirps198101 v2p0chirp5198102|v2p0chirp52023v2p0chirp52023v2p0chirp52023v2p0chirp5202tv2p0chirp5202tv2p0chirp5202403 pOchirps202404 v2p0chirps20240582p0chirps202406
Qala-e-Kah 12 10 1 2 1 3 3 2 12
— =
Pusht Rod

14 9 0 2 1 3 3 4 3 4 13
Shib Koh 9 9 0 1 1 3 3 3

1 2 10

Figura 10-4 CHIRPS final histdrico (azul) + CHIRPS preliminar (naranja) + prondstico de 10 dias (rosa,).
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Seccion 4
Funciones de analisis GeoWRSI
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Capitulo 11

Resumen

GeoWRSI es una implementacién geoespacial e independiente del indice de Satisfaccién de
Requerimientos Hidricos (WRSI), desarrollado por el Servicio Geoldgico de los Estados Unidos
(USGS) para la actividad de la Red de Sistemas de Alerta Temprana contra la Hambruna (FEWS
NET). El programa ejecuta un modelo de balance hidrico especifico para un cultivo seleccionado
por el usuario en una region especificada por el usuario, utilizando datos rasterizados como
insumos. El programa produce una variedad de resultados que pueden utilizarse cualitativamente
para ayudar a evaluar y monitorear las condiciones del cultivo durante la temporada de
crecimiento, o bien para generar modelos de estimacién de rendimiento y estimaciones de
rendimiento a través de regresiones.

Técnicamente, el indice de Satisfaccién de Requerimientos Hidricos (WRSI) es la proporcién de la
evapotranspiracion actual del cultivo (AETc) en una temporada respecto al requerimiento hidrico
del cultivo en la misma temporada, que es equivalente a la evapotranspiracion potencial del
cultivo (PETc). Desarrollado originalmente por la Organizacion de las Naciones Unidas para la
Alimentacién y la Agricultura (FAO), el WRSI ha sido adaptado y extendido por el USGS en una
aplicacion geoespacial para apoyar los requisitos de monitoreo de FEWS NET. Las estimaciones de
reduccion de rendimiento basadas en el WRSI contribuyen a la preparacion y planificacion de la
seguridad alimentaria. Como herramienta de monitoreo, el indicador de rendimiento del cultivo
puede evaluarse al final de cada periodo de 10 dias durante la temporada de crecimiento. Como
herramienta de alerta temprana, el rendimiento del cultivo al final de la temporada puede
estimarse utilizando datos meteoroldgicos promedio a largo plazo.

Ademas, el programa cuenta con varias herramientas para la validacién, mejora y analisis de los
conjuntos de datos de entrada y salida. Otras herramientas estan disponibles para el
posprocesamiento de los resultados del balance hidrico, de modo que puedan usarse para la
estimacién de rendimientos.

1.1. Configuraciéon de GeoWRSI

Para comenzar, hay tres configuraciones clave con las que debes estar familiarizado. Primero,
configurara la regién para su analisis. En segundo lugar, configurara las salidas para guardar.
Finalmente, configurara los parametros WRSI. Aunque hay una configuracién adicional para los
parametros de cultivo, no serd necesario ajustarla con frecuencia. Comencemos centrandonos en
estas tres configuraciones iniciales.
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Figura 11-1 La barra de herramientas GeoWRSI incluye iconos (de izquierda a derecha) para la
configuracion de cultivos, configuraciones de balance hidrico, ejecucion de WRSI, andlisis

\ ¥ 5 &

climatolégico WRSI/SOS y configuraciones de salida.

11.1.1. Regiones

El plugin de herramientas FEWS te permite establecer una regién para trabajar con datos

climaticos utilizando las funciones de GeoCLIM, o agregar parametros para ejecutar el balance

hidrico. Una vez que seleccionas la Regién GeoWRSI (ver cuadro rojo en la Figura 11-2), se abre un

nuevo formulario con los parametros para ejecutar el WRSI en intervalos de 10 o 5 dias (ver
cuadro azul en la Figura 11-2). La herramienta viene con un conjunto de regiones predefinidas

para diferentes &reas en Africa y Centroamérica.

(@ Define Region

\ New Import IV GeoWRSI Regior|
Set As Default?
Region Name | Southern Africa v | |Yes v

Comments: Southern Africa main summer maize season

Minimum Latitude = -37.900 -
Maximum Latitude * 6.300 >
Get Extent from Map
Minimum Longitude *= 6.000 =
Maximum Longitude * 6.000 =
Cell Height * 0.100 -
Import Mask from Yector
Cell Width * 0.100 -
Mask File * AS\ProgramSettingsi\Data\Static\win_south. bil Browse
Map File * WS\ProgramSettingsiData\Mapsidc_adm1.shp Browse
Map File (opt) Browse
Copy Region Save Delete Close

* - Required fields

Ceo\WRSI Regions Only Settings

Period Type™

Initial Period of Season (1 - 36) *

Final Period of Season (1 - 36) *

File of Climatological SOS *
File of Climatological WRSI *
Default LGP File *

Default WHC File *

Default SOS Color File *

® Dekadal

Pentadal

ata\africa\So

js\Data\Statichwin_south.bil
gs\Data\Static\lgp_south.bil
ettings\Data\Static\whc3.bil

A

Browse

Browse

Browse

Browse

Browse

Figura 11-2 FEWS tools te permiten usar el formulario de configuracién de region tanto para
GeoCLIM como para GeoWRSI.

FEWS NET
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11.1.2. Configuracion de salidas

Especifica las salidas que deseas guardar de la ejecucion de WRSI seleccionando las salidas
relevantes en el cuadro de dialogo de opciones de salida de GeoWRSI (Fig. 11-3). Puedes
seleccionar salidas para guardar en el (1) Periodo Actual/Prondstico, (2) Final de
temporada/periodo extendido y (3) cada periodo (es decir, dekad o pentad). Solo se pueden
guardar 3 salidas en cada periodo, a saber: WRSI, fenologia e indice de agua del suelo.

) Geo'WRSI Output Options (Disabled Sections Are Mot Vet Implermented) s
(= tForecast Period Sutputs
Lrr=n == Dulpuls o save abevery perod
W | WRSL W | Max Waser Defiots
o | WRSL Ariamaly o | Wiater Defdk Tokals
W | %% LGP (Pherclogy) | Max Waser Surpius
o | Soll Water Indey o | Wiater Surphas Totak
_ + | ViRSL
W | Watle=g Totek | AET Tokals

| Select Al Curent Outpuls |

End-Qf SeasonExtended Perdod Outputs

| WRSL o Man Waber Defidte V| % LEF {Pherology)
o | WRSL Anomaly v Wab=r Defict Totals

o | % LGP Phenolagy) o Mz Waber Surplus

W | Sl Water Ind=x W b= Surplus Totals

| watReq Totmk W AT Todaks | Sail Mizter tndex

W | Gave Crop Skage Toksls st End of-s=ason
Sebect All EQS Outputs

Cutput Cinectory
f\.-'llrll‘:.l:_]ll:_l'l i} 1

(s feswe_toods_WS\Dutput\Zimbataee Browss

Figura 11-3 GeoWRSI te permite guardar todas las salidas o un subconjunto de ellas.

11.1.3. Configuracion de los parametros del balance hidrico

Es necesario especificar varios parametros para la ejecucion de WRSI, incluyendo la region a
ejecutar, el tipo de cultivo, la definicion del inicio de la temporada (SOS), la definicion de la
longitud del periodo de crecimiento (LGP), la definicién de la capacidad de retencion de agua
(WHC), la definicién de la mascara y los conjuntos de datos para la ejecucion del modelo. Estas
configuraciones se acceden desde la herramienta de Configuracion de WRSI (Figura 11-4).
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WRSI Settings

Figura 11-4 La configuracion del modelo permite definir la region, el tipo de cultivo, el inicio de la
temporada, la longitud de la temporada, la capacidad de retencion de agua, entre otros pardmetros
para ejecutar el WRSI.

Una vez haces click en el icono, esto abre un cuadro de dialogo donde puedes establecer los
diferentes parametros del modelo (Figura 11-5). Aunque se pueden configurar varios parametros
como se menciond anteriormente, los parametros mas comunes a establecer son el tipo de
cultivo y la regién.

(2) GeoWRSI Settings X

Region/Crop | SOS LGP = WHC  Mask  Precip/PET Data

Select Region Select Crop
Zimbabwe - maize -
| Save | Close Reset Settings

Figura 11-5 Primero selecciona la regién y el tipo de cultivo.
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Al seleccionar las pestafias de SOS, LGP, WHC, Mascara y Datos de Precipitacién/PET, puedes

cambiar los parametros correspondientes (Figura 11-6). A menos que tengas una razon especifica
para cambiar estas configuraciones adicionales (por ejemplo, usar una fecha de siembra conocida

que sea diferente del inicio de las lluvias), es comun dejar estas configuraciones adicionales sin
cambios. Si has cambiado las configuraciones en el pasado para una ejecucién especial del
modelo (por ejemplo, para determinar los impactos potenciales de la siembra de cultivos en

diferentes dekads de la misma temporada), es importante revisar las diferentes configuraciones y

asegurarse de que todas estén restablecidas a la configuracién predeterminada o que estén en la

configuracién requerida.

(2 GeoWRSI Settings

Region/Crop | SOS | LGP = WHC  Mask | Precip/PET Data

Calculated SOS SOS Offset +/- |0
®) Selected SOS File
Specify SOS Dekad | 1

Climatological SOS
Select SOS File jcuments\fews_tools_WS\Output\sos_2023.bil Browse

Import SOS from Vector
Adjust SOS Calculation Parameters

Specify Climatological SOS

Save \ Close Reset Settings

| @ GeoWRSI Settings

Region/Crop  SOS LGP | WHC | Mask = Precip/PET Data

®) Default WHC
Selected WHC File

Specify WHC (in mm) | 0.00

| Select WHC File Browse

Import WHC from Vector

Save ‘ Close Reset Settings

(2 GeoWRSI Settings

Region/Crop = SOS | LGP | WHC  Mask  Precip/PET Data

©) Default LGP
Selected LGP File

Specify Growing Period (in dekads) | 1

Select LGP File Browse

Import LGP from Vector

save || Close Reset Settings

() GeoWRSI Settings

Region/Crop  SOS = LGP  WHC @ Mask | Precip/PET Data

®) Default Mask

Selected Mask File

Select Mask File Browse

Import Mask from Vector

Save Close Reset Settings

Figura 11-6 Continua seleccionando cada pestafia y define el pardmetro correspondiente.

FEWS NET
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Merece una mencion especial la pestafia de Datos de Precipitacion/PET (Figura 11-7). Los usuarios

deben asegurarse de que estan ejecutando el modelo WRSI utilizando los conjuntos de datos
previstos. Por ejemplo, si estan utilizando CHIRPS o un conjunto de datos de lluvia mejorado

localmente (ver Capitulo 9).

() GeoWRSI Settings X

Region/Crop = SOS LGP = WHC = Mask  Precip/PET Data

Dataset Selection

PPT Dataset

CHIRPS_PPT_AFRICA_DEKADAL =
PET Dataset

GDASUSGS_PET_GLOBAL_DEKADAL =

Precipitation Settings (Not Implemented Yet)

(® Use Actual Precip

(O Use Climatological Precip

Evapotranspiration (Not Implemented Yet)

®) Use Actual PET

) Use Climatological PET

Use Simulated Data

Save Close Reset Settings

Figura 11-7 Finalmente, selecciona los datos de precipitacion y evapotranspiracion.

11.2. Ejecutando el WRSI

Para ejecutar el modelo WRSI, haz clic en el botén "Run WRSI" (Figura 11-8).

W (¥ % 5 ?-

Run WRSI

Figura 11-8 Una vez que las configuraciones estén definidas, estards listo para ejecutar el WRSI.

El programa pregunta si el conjunto de datos de precipitacién (PPT) contiene un periodo de
prondstico o no (Figura 11-9).
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Q CHIRPS_PPT_AFRICA_DEKADAL X

Is there a forecast period in the PPT dataset?

Yes No

Figura 11-9 Confirma si hay datos de prondstico de precipitacion.

Haz clic en "no", a menos que hayas descargado y procesado datos de prondstico compatibles. La
funcién de periodo de prondstico es una herramienta util que te permite prever cudl sera el WRSI
en el proximo periodo. Los datos de prondstico suelen ser CHIRPS-GEFS, que son compatibles con
CHIRPS. Para usar la funcion de prondstico, descarga un conjunto de datos de prondstico como
los datos CHIRPS-GEFS de CHC Products Collections, conviértelos a un formato compatible con
los datos CHIRPS y cépialos en el directorio de datos de precipitacion activo (para el conjunto de
datos de precipitacion que se esta utilizando para ejecutar el WRSI). Ver capitulo 2, cémo
descargar datos de prondstico.

En "Start Year", selecciona la temporada/afio para la cual deseas ejecutar el WRSI. El afio se

refiere al afio en que comienza la ejecucion del WRSI. Por ejemplo, para ejecutar el WRSI para
2020/2021, selecciona 2020 y luego haz clic en OK. El modelo de Balance Hidrico comenzara a
ejecutarse. Mientras se esta ejecutando, veras una barra de progreso (% en la parte inferior).
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(5} Run GeoWRSI b4

Region Select Years to use in extended WRSL
Angola
Crop
millat
PPT Dataset
HIRPS_PFT RICA_DEKADA
PET Diatasat
GDASUISGS. PET_GLOSAL_DEKADA
Output Prefix
I
Time Interval Start Year
Dekada 2022 -
Fore
Run Multiple Extended WRST

Historical Years

0K Cance Oose

Figura 11-10 Cuando estés listo, selecciona el afio y un prefijo opcional para ejecutar el modelo.

También puedes ejecutar el WRSI para multiples afios marcando la casilla "Ejecutar multiples
afos histéricos" (Figura 11-11). Las opciones de afios apareceran a la derecha del cuadro de
didlogo, permitiéndote elegir los afios para los cuales deseas ejecutar el WRSI.
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Q
Region
Angola
Crop
milllet

PPT Dataset

CHIRPS_PPT_AFRICA_DEKADAL

FET Dataset

GDRSUSGS_PET_GLOBAL_DERADAL

Selet Years to wse in exdended WRSIT

13%

Q Checking Available Extended Years X

Oistpust Prifio
Time Interval
Dekadal -

Forecast

] a1 Maltiphe Extended WRSI

Historical Years
foverage
Sediar
O Cance Oose

Figura 11-11 Selecciona la casilla "Ejecutar multiples afios" si deseas ejecutar el proceso para varios

anos.

et A

Years

Hacia el final de la ejecucién, aparecera un cuadro de didlogo preguntando si deseas inicializar el
animador. Puedes hacer clic en si o no.

G Animator

Figura 11-12 El animador facilita la navegacion por los datos en el lienzo de QGIS.

FEWS NET

X

Would you like the animator to be initialized?

‘_ Yes
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El animador (Figura 11-13) permite mostrar la progresion del WRSI y otros parametros a lo largo
de la temporada de crecimiento. Al hacer clic en "si", se permite que la animacion de los
resultados se muestre junto con las otras salidas estandar de GeoWRSlI al final de la ejecucién.

G Utitied Project — QGIS

- ®
Project Edit View Layer ZSettings Plugins Vector Raster Database Web Mesh FEWSTools Progessing Help =
aB@V.AmBER 2

OGS PEGEV- B NBGERMT $\FIIP- 50 o
Browser @ Temporal Contralier 1]
P X (D (B)| e frame: 2000-12-78 00-00:00 5 £ 2000-13-78 800000

Favortles IR R ]

v 1% Spatul Bookmarks
v [E Home Anmaton range | 0200961 0050000 3 & | Bnorn s

SR e 3| hoars. -~ B
C (Windows)

Figura 11-13 Puedes hacer clic hacia adelante/atrds, en el tiempo, a través de los diferentes productos
de WRSI.

Después de completar la ejecucion de WRSI, haz clic en "No" para continuar trabajando con WRSI
o "Si" para cerrar la ventana y ver los resultados.

Q
Region Select Years to run historical WRSI
Angola 2020
2019
Qop 2018
millat 2007
2016
PPT Dataset
2015
CHIRPS_PPT_AFRICA_DEKADAL 2014
2013
PET Dataset
2012
GDASUSGS PET_GLOBAL DEKADAL 2011
Output Prefix l (3 Process complete b
1 WRSI has completed.
Time Interval Would you like to close the window?
Dekada Select "No™ to continue working with WRSI
Yes No
7| Fam Wultipl Extended WRSI
Historical Years
HAverage
Median
OK Cancel Close
100% Clear &ll Years

Figura 11-14 Click en ‘yes’ para cerrar la ventana y ver los resultados.
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Cierra la ventana de Ejecuciéon de GeoWRSI para ver los resultados en el lienzo de QGIS. En el lado
izquierdo de QGIS, encontraras la Tabla de Contenidos con varios parametros para seleccionar
(Figuras 11-15y 11-16).

W ,_Ii| Botswana_maize_(CHIRPS_PPT_AFRICA_DEKADAL
== Botewana w2021 _2022wrsi_eos
k ¥ Botswana w2021 _2022wrsi_anom_eos [
b ¥ Botswana w2021 _2022swi_eos
L4 ¥ Botswana w2021 _2022lgp phen_eos
b ¥ Botswana w2021 _2022twr_eos
] ¥ Botswana_ w2021_2022mwd_eos
b ¥ Botswana w2021_2022twd_eos
b 2 Botswana w2021_2022mws_eos
b
3

2 Botswana w2021_2022tws_cos
2 Botswana w2021_2022te cos
¥ }' Botswana w2021 2022s0s
L4 B Botswana w2021 2022505 anom
» & WRSI Botswana2021_2022
b ¥ LGP Phenclogy Botswana2021_2022
L4 ,_Ii' Soil Water Index Botswana2021_2022
» ._Ii' Crop Stage Outputs Botswana2021_2022

0 1T R R R AT R T T AT

Figura 11-15 El panel de capas de QGIS lista los diferentes productos.

rower W e o Bowser B Tomponsl Contioer
e T20 | OB oo s 70020090 L30900 3 £ < 200 640 WO B | (D (53 commt warme: 263202 03 200000 5 £ 202204 €3 10030

7 Fiores SICILRE RN

IR T

[ — 2 e

" E Heme Aaton g T 0 2| w [ren nn

(¥ Crop Stge Outpars Botswanaziid) 2022 U Ciop Stage Citputs Botiwantoe 2007

Figura 11-16 El lienzo en QGIS muestra los mapas; usa el animador para navegar a través de los
diferentes productos

Puedes marcar las casillas junto a cada parametro para ver cada mapa individualmente. Ademas,
puedes mover la barra del animador para observar los resultados en diferentes momentos.
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Apéndice A

Resumen

Esta seccidn presenta conceptos basicos de QGIS que son utiles en los analisis de datos climaticos
utilizando las herramientas FEWS. Encuentre enlaces a videos Utiles que presentan una variedad
de temas, desde cargar datos hasta cambiar sistemas de coordenadas.

1. QGIS Basico
a) https://youtu.be/NHolzMgagwE

VAGEODELTA

2. Cargando tablas de Excel en QGIS https://youtu.be/rlwDrn]l4xg
3. Sistemas de coordenadas en QGIS https://youtu.be/p71gfALmdll

QGIS Basic #118: CRS Project and

General Settings with "on-the-fly"...

Tutorials
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